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. DRUSTVENE - JAVNE NAMJENE DJEC)I VRTIC BEDEKOVCINA — ADAPTACIJA | PROSIRENJE
Gradevina:

Razina razrade: GLAVNI PROJEKT - MAPA 3

Datum:
Projektant: Zoran Bahunek dipl. ing. stroj. Varazdinske Toplice atum

POSTOJECE KUHINJE - gradevina 3 a skupine H . "'] L:‘:‘,("\ |+ ]

Br.proj.:

06.2022.  367/2022_S

Rev.:
0

1.4, RjeSenje o imenovanju projektanta

Na temelju "Zakona o gradnji" (NN RH br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) i Zakona o poslovima i djelatnostima

prostornog uredenja i gradenja (NN br. 78/15, 118/18, 110/2019) donosim:

RJESENIJE br. 367/2022_S

o imenovanju projektanta

Kao projektant za projekt br. 367/2022_S

za gradevinu: DRUSTVENE - JAVNE NAMJENE DJEC)I VRTIC BEDEKOVCINA — ADAPTACIJA |

PROSIRENJE POSTOJECE KUHINJE - gradevina 3 a skupine

na lokaciji: Ulica Ljudevita Gaja 15A, BEDEKOVCINA, Gradevinska parcela od
kat.Cest.broj: 5241/2 (15/15) K.O. Bedekovcina

za investitora: OPCINA BEDEKOVCINA, Trg Antuna Starcevica 4, 49 221 BEDEKOVCINA
faza projekta: GLAVNI PROJEKT - MAPA 3 - STROJARSKI PROJEKT
imenuje se:

br.ovl.: $1699 Zoran Bahunek dipl. ing. stroj.

Imenovani djelatnik ispunjava uvjete iz gore navedenih Zakona, a ovo rjesenje sluzi kao prilog projektu za

izdavanje gradevinske dozvole.

Varazdinske Toplice, 06.2022.

Direktor:

Zoran Bahunek dipl. ing. stroj.

ECO PROJEKTd.6.0.
Aaazy * Dugs ulicn 35

018: 9p£11931145

ECO PROJEKT d.o.0. ® Duga ulica 35, 42223 Varazdinske Toplice ® OIB 98611931145
T +385 98/657-004  z.bahunek@gmail.com
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DRUSTVENE - JAVNE NAMJENE DJEC)I VRTIC BEDEKOVCINA — ADAPTACIJA | PROSIRENJE
POSTOJECE KUHINJE - gradevina 3 a skupine Lf{ . "'] L”:‘,(ﬂ |+ I
Razina razrade: GLAVNI PROJEKT - MAPA 3 T

Gradevina:

Datum: Br.proj.: Rev.:

Projektant: Zoran Bahunek dipl. ing. stroj. Varazdinske Toplice 06.2022. 367/2022.5 0

1.5. Izjava o uskladenosti projekta sa zakonima, pravilnicima i propisima
U skladu s ¢lankom 51. stavkom 2, "Zakona o gradnji" (NN RH br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) izdaje se

IZJAVA br. 367/2022_S

kojom se potvrduje da je projekt br. 367/2022_S
za gradevinu: DRUSTVENE - JAVNE NAMJENE DJECII VRTIC BEDEKOVCINA — ADAPTACIJA |
PROSIRENJE POSTOJECE KUHINJE - gradevina 3 a skupine

na lokaciji: Ulica Ljudevita Gaja 15A, BEDEKOVCINA, Gradevinska parcela od
kat.Cest.broj: 5241/2 (15/15) K.O. Bedekovéina

za investitora: OPCINA BEDEKOVCINA, Trg Antuna Starcéevica 4, 49 221 BEDEKOVCINA
faza projekta: GLAVNI PROJEKT - MAPA 3 - STROJARSKI PROJEKT
uskladen sa

Prostornim planom uredenja Opcine Bedekovcina ( Sluzbeni glasnik Krapinsko-zagorske Zupanije
broj:18/04.,18/06., 08/08.,11/10.,7/12., 21/15. i 26/19)

te sa odredbama sljedeéih Zakona, Pravilnika i drugih propisa:

- Zakon o gradnji (NN br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19)

- Zakon o prostornom uredenju (NN RH br. 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19)

- Pravilnik o tehni¢kom pregledu gradevina (NN br. 46/18, 98/19)

- Pravilnik o nacinu provedbe stru¢nog nadzora gradenja, obrascu, uvjetima i nac¢inu vodenja
grad.dnevnika te o sadrzaju zavr$nog izvjes¢a nadz.inz. (NN br. 111/14, 107/15, 20/17, 98/19)

- Zakon o zastiti na radu (NN br. 71/14, 154/14, 94/18, 96/18)

- Zakon o zastiti od pozara (NN br. 92/10)

- Pravilnik zastite na radu za mjesta rada (NN br. 29/13)

- Pravilnik o odrzavanju gradevina (NN br. 122/14, 98/19)

- Zakon o normizaciji (NN br. 80/13)

- Pravilnik o obveznom sadrZaju i opremanju projekata gradevina (NN br. 64/14., 41/15., 105/15.,
61/16., 20/17) ili (NN br. 118/19)

- Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradenja (NN br. 78/15,i118/18, 110/2019)

- Zakon o zastiti od buke (NN br. 30/09, 55/13, 155/13, 41/16, 114/18, 14/21)

- Pravilnik o zastiti radnika od izloZenosti buci na radu (NN br. 46/08)

- Pravilnik o najvisim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave (NN br.145/04)
Zakon o gradevnim proizvodima (NN br.76/13, 30/14, 130/17)

- Zakon o opcoj sigurnosti proizvoda (NN br. 30/09, 139/10, 14/14, 32/19)

- Zakon o tehnic¢kim zahtjevima za proizvode i ocjeni sukladnosti (NN br. 80/13, 14/14, 32/19)

- Pravilnik o nadzoru gradevnih proizvoda (NN br. 113/08)

- Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i ozna¢avanju gradevnih proizvoda (NN
br. 103/08,147/09, 87/10i 129/11)

- Pravilnik o sigurnosti strojeva (NN br. 28/11)

- Pravilnik o tlaénoj opremi (NN br. 79/16)

ECO PROJEKT d.o.0. ® Duga ulica 35, 42223 Varazdinske Toplice ® OIB 98611931145 Str. 12
T +385 98/657-004  z.bahunek@gmail.com


http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2014_05_64_1224.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2015_04_41_839.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2015_10_105_2061.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2016_07_61_1560.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2017_03_20_483.html
https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2017_12_130_2990.html
http://www.zakon.hr/cms.htm?id=672
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- Zakon o zastiti zraka (NN br. 130/11, 47/14, 61/17, 118/18)

- Zakonom o zastiti okolisa (NN br. 80/13, 153/13, 78/15, 12/18, 118/18)

- Zakonom o zastiti prirode ( NN br. 80/13, 15/18, 14/19)

- Zakon o odrZivom gospodarenju otpadom (NN br. 94/13, 73,17, 14/19, 98/19)

- Tehnicki propis o gradevnim proizvodima (NN 35/18, 104/19)

- Tehnicki propis o sustavima grijanja i hladenja zgrada (NN br. 110/08)

- Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN br. 97/14 130/14
70/18,73/18, 86/18, 102/20)

- Pravilnik o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima (NN br. 112/17, 34/18, 36/19, 98/19)

- Pravilnik o jednostavnim tla¢nim posudama (NN br. 58/10, 140/12)

- Zakon o zapaljivim teku¢inama i plinovima (NN br. 108/95, 56/10)

- Plinska goriva (HN H.F1.001)

- Pravilnik o zahtjevima za stupnjeve djelovanja novih toplovodnih kotlova na tekuce i plinsko gorivo
(NN br. 135/05, 140/12)

- Njemackim tehnic¢kim propisima za plinske instalacije DWGV-TRGI 1986 (izdanje 1996)

- Pravilnikom za projektiranje, izgradnju i odrzavanje plinovoda i ku¢nih priklju¢aka od tvrdog polietilena
TP-P 531

- Pravilnik o radovima na plinskoj mrezi s pogonskim tlakom do 4 bar - G 465-II

- Pravilnikom HSUP-P 600, Il izdanje

- Plinarskim priru¢nikom 6. izdanje (Strelec &suradnici)

- Pravilnicima i smjernicama GPZ-a

- Pravilnikom za plinske aparate (NN 55/10)

- Sigurnosno tehnic¢ka oprema postrojenja za grijanje toplom vodom s temperaturom polazne vode do
110 C (HRN M.E7.201-1976.)

- Tehnicki propis o sustavima grijanja i hladenja zgrada (NN br. 110/08)

- Sustavi grijanja u zgradama i gradevinama (HRN EN 12170:2004, HRN EN 12171:2004, HRN EN
14336:2005, EN 15316, HRN EN 12831)

- Ventilacija u zgradama (HRN EN 15241, HRN EN 15242, HRN EN 15243, HRN EN 1297, HRN EN 13456,
HRN EN 13779)

- Rashladni sustavi i dizalice topline (HRN EN 378-2:2004, HRN EN 378-3:2004, HRN EN 378-4:2004)

- Tehnicki propis sustavima ventilacije, djelomi¢ne klimatizacije i klimatizacije zgrada (NN br. 03/07)

- smjernica za projektiranje kotlovnica na kruto gorivo TRVB H 118

Varazdinske Toplice, 06.2022.
Projektant: Direktor:

Zoran Bahunek dipl. ing. stroj. Zoran Bahunek dipl. ing. stroj.

i
Hrvatska komora in as/t:c;'sna

Zoran Bahun
dipl. ing. stroj.

Ovlaiteni inzehjef strojarstva A

S 1699 vl Oug ulicn 33

018: 99611931145
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1.6. Projektni zadatak

U projektu obuhvatiti tehnicka rjeSenja, a koja se odnose na slijedece strojarske instalacije:

e Plinska instalacija
o Spajanje na postojedi plinski priklju¢ak
o Kontrola postojeceg plinskog prijkljucka
o Kontrola postojece mjerno redukcijske opreme
o Rekonstrukcija/dogradnja postojec¢e mjerene plinske instalacije

e Instalacija grijanja
o proracun toplinskih gubitaka
o Premjestanje postojecih ogrjevnih tijela na nove pozicije prema novoj konfiguraciji prostora
o Nova cijevne mreza radijatorskog grijanja

e Instalacija hladenja
o proracun toplinskih dobitaka
o Premjestanje postojecih rashladnih tijela na nove pozicije prema novoj konfiguraciji prostora
o Nova cijevne mreza ventilokonvektorskog grijanja

Izvor topline gradevine su plinski uredaji koji zadovoljavaju i nisu predmet ovog projekta. Za potrebe grijanja
potrebno je postojece radijatore rasporediti prema proracunu gubitaka topline i prema novoj konfiguraciji
prostora. Za potrebe hladenja potrebno je postojece ventilokonvektore rasporediti prema proracunu dobitaka
topline i prema novoj konfiguraciji prostora.

Plinsku instalaciju za gradevinu projektirati u skladu novim potrebama kuhinje.

Detalje je potrebno prikazati u grafickom dijelu projekta.

Kod projektiranja je potrebno pridrzavati se postojecih zakona, normi i propisa za tu vrstu gradnje.
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2.1, Tehnicki opis

2.1.1. Uvod

Izvor topline gradevine su plinski uredaji koji zadovoljavaju i nisu predmet ovog projekta. Za potrebe grijanja
potrebno je postojece radijatore rasporediti prema proracunu gubitaka topline i prema novoj konfiguraciji
prostora. Za potrebe hladenja potrebno je postojeée ventilokonvektore rasporediti prema proracunu dobitaka
topline i prema novoj konfiguraciji prostora.

Plinsku instalaciju za gradevinu projektirati u skladu novim potrebama kuhinje.

2.1.2. Plinska instalacija

Uvod

U sklopu strojarskog projekta za investitora je potrebno izraditi projekt plinske instalacije za predmetni objekt.
Postojeca plinska trosila u postojecoj kuhinji ¢e se demontirati te ¢e se u novi rekonstruirani prostor kuhinje
ugraditi plinski Stednjak snage 39 kW, plinski kuhinjski kotao snage 22 kW i plinska nagibna tava snage 14 kW.
Postojeci plinski prikljucak i postojeca plinska MRS gradevine se zadrZzavaju.

Prikljucni plinovod, redukcija tlaka, mjerenje potrosnje i razvodni plinovod
Gradevina ima postojeci plinski priklju¢ak PE d32 koji zadovoljava nove potrebe potro$nje gradevine i neée se
mijenjati. Postojeca plinska MRS gradevine zadovoljava i nece se mijenjati.

Unutar plinskog ormara ugradena je plinska kuglasta slavina, plinski filtar a zatim plinski regulator tlaka koji se
mora podesiti na sljedece tehnicke karakteristike:
Pul=3 bar
Piz=22 mbar
Q potrebno=15,8 m3/h
Nakon plinskog regulatora tlaka ugradena je plinomjer na mjeh tip G-10 sa temperaturnim korektorom koji
zadovoljava i ima sljedece tehnicke karakteristike:
Qmin=0,1 m3/h
Qnom=10,0 m3/h
Qmax=16,0 m3/h

Na postojecu mjerenu vertikalu ée se uvariti novi ogranak plinske instalacije za potrebe nove kuhinje, a pozicija
uvarivanja je vidljiva u grafickom djelu projekta.. Ogranak prema postojecoj kuhinji potrebno je blindirati, sto je
vidljivo u grafickom djelu projekta.

U kuhinju ¢e se ugraditi plinski Stednjak snage 39 kW, plinski kuhinjski kotao snage 22 kW i plinska nagibna tava
snage 14 kW. Prije ulaza plinske instalacije u kuhinju potrebno je ugraditi plinski elektromagnetski ventil, koji ¢e
se upariti sa krilnom zaklopkom kuhinjske nape.

Postojedi plinski uredaji za grijanje snage 45 kW se zadrzZavaju.

Sve metalne dijelove plinske instalacije potrebito je spojiti sa najbliZze izvedenim uzemljenjem. Prodore cjevovoda
kroz zid potrebno je izvesti u zastitnoj cijevi, zabrtvljenom neutralnim silikonskim kitom.

Prije izvodenja radova potrebno je dobiti suglasnost distributera plina. Za svu ugradenu opremu potrebno je
dobaviti valjane ateste na hrvatskom jeziku. Detalji razvodnog plinovoda prikazani su u grafickom dijelu projekta.
Prije pustanja prirodnog plina u plinsku instalaciju, potrebno je distributeru plina dostaviti zavrsno izvjesce
nadzornog inZenjera.

Ispitivanje instalacije plina

Instalaciju plina nakon izvrSene montaZe potrebno je ispitati tlachom probom. Instalacija plina mora biti
nepropusna, mehanicki otporna i zasticena od atmosferilija i korozije.

U niskotla¢no podrucju do 100 mbar plinski cjevovodi podlijezu prethodnom i glavhom ispitivanju. Prethodno
ispitivanje je ispitivanje na ¢vrstocu, a glavno na nepropusnost.
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Prethodno ispitivanje vrsi se pri ispitnom pritisku od 1 bar, pa se zbog toga moraju skinuti plinomjer i armature
koje su predvidene za ispitni tlak od 0,5 bar. Ako se koriste armature veceg ispitnog pritiska od 1 bar, tada se one
mogu ukljuciti u ispitivanje. Za vrijeme prethodnog ispitivanja Celi¢ni dio cjevovoda treba lagano kucati drvenim
ceki¢em, da bi prasina ili prljavstina oslobodila eventualno zacepljene pore, kao i da se otkriju greske na
materijalu i zavarima. Nakon zavrsenog ispitivanja komprimirani zrak ili inertni plin treba uspjesno odstraniti iz
cjevovoda. Prilikom tlacne probe ispitivani dio plinovoda ne smije biti spojen na plinovod koji se nalazi u pogonu.
Glavno ispitivanje provodi se pritiskom od 110 mbar, a obuhvada i zaporne uredaje ispred troSila. Ovo ispitivanje
treba provoditi sa U-cijevnim manometrom, obzirom da je zahtijevana to¢nost o€itanja 0,1 mbar. Vrijeme ¢ekanja
je najmanje 30 minuta, te ima za cilj da se dobiju tocni rezultati.

Pustanje u pogon
Radove na postojecoj plinskoj instalaciji voditi sa najve¢om mjerom opreza, tek posto se sa sigurnoscu utvrdi da

u cjevovodu nema plina. Radove na zavarivanju plinskog cjevovoda mogu vrsiti samo atestirani zavarivaci.
Posebno vaZzna sigurnosno tehni¢ka mjera kod pustanja u rad novoizgradene plinske instalacije je da se
neposredno prije pustanja plina u instalaciju utvrdi da su provedene odgovarajuce tlacne probe za predvideni
radni pritisak i da se pregleda da li su otvori na cjevovodu zatvoreni. Nakon $to se donese zakljucak da se plin
moze pustiti u instalaciju, potrebno je cjevovode propuhati plinom, tako da se iz njih istjera sav inertni plin ili
zrak. Propuhivanje vertikalnih vodova preko plinomjera i instalacije je nesvrsishodno jer moze ostetiti plinomjer.
Nakon Sto je plin pusten u instalaciju, potrebno je sva spojna mjesta, koja nisu ranije ispitana, sada ispitati
premazivanjem pjenusavim sredstvom. To su svakako prikljucci plinomjera i izlazna strana prikljucaka plinskih
trosila, te regulator tlaka plina i ostalih dijelova plinske instalacije koji su naknadno montirani.

Materijal plinskih cijevi

Sve Celicne cijevi koje ¢e se koristiti su crne besavne cijevi prema DIN-u 2448 normalne debljine stjenke, kvaliteta
St 35 prema DIN 1700, s tehnickim uvjetima isporuke prema DIN-u 1629 odnosno iz materijala €1212. s tehnickim
uvjetima izrade i isporuke prema HRN C.B2.071. ili beSavne Celicne srednje teske cijevi navojne prema DIN 2440
kvalitete St 00, a s tehni¢kim uvjetima isporuke prema DIN 1629, odnosno prema HRN C.B5.225, materijal €.0000
prema HRN C.B5.020.

Razvodna plinska mreZa pod zemljom izvodi se iz cijevi od tvrdog polietilena za plinovode prema ISO 4437, ISO
S8, DIN 8074 i DVGW 477. U slucaju oborina ili vjetra, zavarivanje nije dozvoljeno, ako spoj pripremljen za
zavarivanje i zavarivac nisu dobro zasticeni od navedenih nepogoda. Pri zavarivanju cijevi iz tvrdog polietilena
potrebno je provesti mjere zastite ukoliko je vanjska temperatura ispod +5°C, nepovoljan utjecaj vlage ili postoje
uvjeti za pregrijavanje cijevi uslijed prejakog suncevog zracenja.

Ispitivanje cijevi na nepropusnost izvodi se ovisno o visini tlaka koji vlada u plinovodu. Za tla¢no podrucje 20 mbar
ispitivanje se vrii komprimiranim zrakom tlaka 2 bar u trajanju 24 h.

Antikorozivna zastita plinovoda

Ukopani €eli¢ni dijelovi plinovoda bit ¢e nakon ispitivanja nepropusni, ¢vrstih zavara, antikorozivno izolirani na
terenu klasicnom izolacijom: osnovni premaz ibitolom i impregnirano dekorodal ili plastizol trakom na povrsini
ocis¢enoj od svih necistoca do metalnog sjaja.

Antikorozivna zastita nadzemnih dijelova plinovoda i nosivih elemenata sastojati ¢e se od premaza temeljnom
bojom na prethodno ocis¢enu povrsinu od svih necisto¢a do metalnog sjaja i od dva premaza zastitne boje, Zute
za cjevovod, a sive za nosive elemente cjevovoda i opremu.

Za vjeSanje cijevi izvodi se jednostrukim cijevnim pri¢vrsnicama, sidrenim u nosive zidove gradevine, stropnu
konstrukciju gradevine ili konzolne nosace cijevi, sa horizontalnim razmakom kako slijedi:

Nazivni promjer Razmak nosaca
(DN) (m)

15 2,75

20 3,00

25 3,50

32 3,75

40 4,25

50 4,75

65 5,50
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80 6,00
100 6,00
125 6,00

Zaporni organi

Zaporni organi (plinske kuglaste slavine) upotrebljeni kao sastavni dijelovi plinske instalacije iz ovog projekta su:
- standardni navojni plinski kuglasti ventili s unutrasnjim (Zenskim) cilindri¢nim cijevnim navojem prema DIN 2999
odnosno HRN M.B0.056 za specificirane nazivne otvore od min. NP 10.

Fitinzi upotrijebljeni kao sastavni dijelovi plinske instalacije iz ovog projekta su ili standardni navarni €eli¢ni prema
DIN-u za specificirane nazivne otvore i pritisak NP 16 ili standardni navojni od kovkastog (temper) lijeva s
cilindriénim cijevnim navojem prema DIN 2999 ili DIN 2950, odnosno HRN M.B0.056 za specificirane nazivne
otvore do min. NP 10.

Plinska trosila
Plinska trosila u gradevini prije rekonstrukcije:
e  Plinski Stednjak snage 28 kW —kom 1
e plinski kondenzacijski uredaj snage 45 kW — kom 2

Plinska trosila u gradevini nakon rekonstrukcije:
e  Plinski Stednjak snage 39 kW —kom 1
e  Plinski kuhinjski kotao snage 22 kW — kom 1
e  Plinski nagibna tava snage 14 kW —kom 1
e plinski kondenzacijski uredaj snage 45 kW — kom 2

Odvod produkata izgaranja

Pliski kondenzacijski uredaji sa pripadajuc¢im zrako-dimovodnim instalacijama su postojeci i nece se mijenjati.
Odvod produkata izgaranja sa plinskih troSila u kuhinji izvesti ¢e se preko kuhinjske nape. Prije ulaza plinske
instalacije u kuhinju potrebno je ugraditi plinski elektromagnetski ventil, koji ¢e se upariti sa krilnom zaklopkom
(ili presostatom) kuhinjske nape.

Osnovni podaci o prirodnom plinu
Prirodni plin je mjeSavina ugljikovodika uobi¢ajenog sastava :

CO2=0,41 %oeeeereeeeeeeeecieeees uglj. dioksid

N2 = 1,53 %ueeereeriieeeeieeeeeee dusik

CH4 = 95,31%...ccccevvvvvveeeeeeeeeeennns metan

CoHe = 0,41%.....covvveeeeeeeieeiiinnnnn etan

C3Hg = 0,32%..ccceeeeeiiiiiieeieneenne propan

CsH10 = 0,06%...ccccevvviiiiiiiiiiiiinnnns n-butan

CsHi2 = 0,03%.... n-pentan

CmHn = preostalo do 100 %.......... tezi ugljikovodici

Osnovne fizikalne karakteristike su mu slijedece:

- Donja ogrjevna moC........ccceueveunee. Ha= 33,8 MJ/m3(9,38 kWh/m?3)
- Gustoda (0°C; 1013,25 mbar).......... p =0,753 kg/m3
- Rel. gustoca.....cccecveeeeciieeeeiieeeee, dv=0,590 < 1 ( laksi od zraka !)

Prirodni plin je zapaljiv, bezbojan, bez mirisa i laksi je od zraka. U slucaju propustanja plinovoda, nece se
taloziti, ve¢ ¢e odlaziti u zrak. Karakteristi¢an miris daje mu dodani odorans (neugodan miris po sumporu).
-Radni tlak plina u instalaciji je:

p =22 mbar
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2.1.3. Instalacija grijanja

Grijanje
Gradevina ima postojeci izvor topline (plinski uredaj za grijanje - 2 kom) koji nije predmet ovog projekta i neée
se mijenjati. Dio postojecih radijatora u gradevini ¢e se demontirati i ugraditi na novu poziciju prema grafickom
djelu projekta. Za potreba tih radijatora ugradit ¢e se nova cijevna mreza grijanja.
Postojeci radijatori koji ne mijenjaju poziciju ¢e ostati spojeni na postojecu cijevnu mrezu grijanja u podu.
Strojarskim instalacijama predvideno je odrzavanje sljedecih mikroklimatskih uvjeta u prostorijama:

e Temperatura prostorija 20-24 °C

Instalacija grijanja dimenzionirana je prema proracunu toplinskih gubitaka HRN EN 12831 i vanjskoj projektnoj
temperaturi -13°C, te Zeljenoj temperaturi grijanja ovisno o namjeni prostorije.

Radijatorsko grijanje

Kod radijatorskog grijanja ugraditi ¢e se plocasti radijatori bez ugradenih termostatskih ventila i sa priklju¢cima s
bocne strane.

Regulacija temperature prostorija vrsit ¢e se preko termostata koji se ugraduju na radijatorske termostatske
ventile. Cijevna mreZa radijatorskog grijanja vodit ¢e se iz strojarnice prema radijatorima bakrenim cijevima
nadzbukno.

U grafickom dijelu projekta prikazani su poloZaji i tipovi ogrjevnih tijela, te razvodna mreza grijanja.

Priprema sanitarne tople vode
Priprema PTV gradevine je postojeca nije predmet ovog projekta i nece se mijenjati.

Regulacija grijanja

Regulacija radijatorskog grijanja vrsit ¢e se termostatskim ventilima na radijatorima. Ugradnjom radijatorskih
termostatskih ventila postiZze se decentralizirana regulacija koja omogucava regulaciju temperature zraka u
svakoj prostoriji zasebno, bez obzira na promjenu uvjeta zbog npr. utjecaja suncevog zracenja, odavanje topline
rasvjetnih tijela, opreme uredaja, osoba i slicno. Osjetnik temperature kod termostatskog seta je mijeh punjen
fluidom, koji uslijed promjene temperature dilatira i time ostvaruje pomak pladnja ventila u odnosu na sjediste.
Kada se sobna temperatura smanjuje, mijeh termostatske glave se steze, otvarajuci time ventil, te se na taj nacin
povecava dovod topline u ogrjevno tijelo (radijator) upravo onoliko koliko je potrebno za Zeljenu sobnu
temperaturu. Ako se sobna temperatura povecava, mijeh se rasteze, te pritvarajuci tako ventil prigusSuje dotok
tople vode u radijator. Mijeh se najcesce puni voskom, kapljevinom ili plinom, pri ¢emu plin unutar mijeha reagira
najbrze na promjenu temperature te na taj nacin Stedi najviSe energije. Osjetnik temperature moze biti ugraden
unutar termostatske glave ili izvan termostatske glave. Termostatske glave s ugradenim osjetnikom temperature
koriste se za samostojeca ogrjevna tijela kod kojih zrak iz prostorije moZe slobodno strujati oko osjetnika. Kako
bi osjetnik mogao registrirati sobnu temperaturu te uslijed toga otvarati odnosno zatvarati ventil, zrak iz
prostorije mora neometano cirkulirati oko osjetnika. Termostatska glava s ugradenim osjetnikom temperature
ne smije biti zatvorena (u nise, ispod maske radijatora) ili prekrivena teskim zastorima, namjestajem i slicno zbog
nedostatnog strujanja zraka oko osjetnika temperature, pri cemu je osjetnik temperature previse pod utjecajem
topline samog radijatora.

Cijevna mreZa
Cijevna mreza grijanja izvesti e se iz bakrenih cijevi. Cijevi ¢e biti antikorozivno zasti¢ene i toplotno izolirane na

glavnim vertikalama i na prolasku kroz negrijane dijelove gradevine. Odzracivanje glavnih vertikala ¢e se izvesti
na najviSem mjestu , odnosno na ventilokonvektorima, zavisno od konfiguracije cijevnog razvoda. Praznjenje e
se osigurati na vertikali na najniZem mjestu, odnosno na ventilokonvektorima, ukoliko su niZi od cijevnog
prikljucka. Za kompenzaciju rastezanja cjevovoda zbog promjena u temperaturi medija ugradit ¢e se cijevni U,
odnosno L, kompenzatori. Osim cjevovoda grijanja na svaki ventilokonvektor se dovode i cjevovodi hladenja i
cjevovodi za odvod kondenzata.

Cijevni razvod potrebno je izolirati toplinskom izolacijom od spuzvastog materijala na bazi sintetickog kaucuka
(elastomer), zatvorene Celijaste strukture.
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Sve cijevi za transport tople vode izolirat ée se izolacijom tipa kao Armstrong tip HT debljine stjenke 13 mm
(koeficijent otpora difuziji vodene pare: m >= 3000 mm, vodljivost | <= 0,045 W/mK).

Kompenzacija Sirenja vode u sustavu grijanja

Uslijed toplinskog rastezanja vode dolazi do porasta tlaka u sustavu pa “visak” vode izlazi u membransku
ekspanzijsku posudu. S prestankom rada izvora topline, sustav se hladi, tlak sustava pada, a pretlak posude vraca
vodu ponovno u sustav. Stoga je potrebno u sustav ugraditi ekspanzijske posude. Prije svake ekspanzijske posude
potrebno je ugraditi ventil sa zastitom protiv zatvaranja. Na vod prema ekspanzijskoj posudi potrebno je ugraditi
sigurnosni ventil.

U gradevini su ugradene postojece ekspanzijske posude.

2.1.4. Instalacija hladenja
Gradevina ima postojeéi izvor rashlada (rashladnik vode - 1 kom) koji nije predmet ovog projekta i neée se
mijenjati. Dio postojecih ventilokonvektora u gradevini ¢e se demontirati i ugraditi na novu poziciju prema
grafickom djelu projekta. Za potreba tih ventilokonvektora ugradit ¢e se nova cijevna mreza hladenja.
Postojeci ventilokonvektori koji ne mijenjaju poziciju ¢e ostati spojeni na postojecu cijevnu mrezu hladenja.
Strojarskim instalacijama predvideno je odrzavanje sljedecéih mikroklimatskih uvjeta u prostorijama:
e Temperatura hladenja prostorija 26 °C

Instalacija hladenja dimenzionirana je prema proracunu dobitaka topline VDI 2078 i unutarnjoj projektnoj
temperaturi od 26°C, te ovisno o poloZaju prostorije u odnosu na strane svijeta.

Kao osnovni sustav hladenja prostorija gradevine predviden je dvocijevni sustav. Cijevni razvod hladenja izvest
Ce se cijevima iz bakra/Celika koje se vode. Projektna temperatura polaznog voda prema ventilokovnektorima je
7°C, dok je temperatura povrata 12°C. Odzracivanje instalacije hladenja izvest ¢e se na samim uredajima te na
najvisim mjestima instalacije. U grafickom dijelu projekta nalazi se prikaz poloZaja rashladnih tijela kao i cijevna
mreZza hladenja.

Ventilokonvektori

Ventilatorski konvektori namijenjeni za hladenje prostorija. Ventilatorski konvektori su parapetne i zidne
izvedbe. Predvida se rad ventilatorskih konvektora s recirkulacijom zraka (100%) i rad uredaja u mreii
dvocijevnog sustava grijanja/hladenja.

Svaki ventilokonvektor biti ¢e opremljen zapornim slavinama, pipcem za odzradivanje, te regulacijskim ventilom
s pred reguliranjem. Za regulaciju temperature prostora ugraditi ¢e se sobni uredaj za upravljanje radom
ventilatora i regulacijskog ventila na ventilokonvektoru. Zavisno od broja ventilokonvektora u prostoru ugradit
¢e se odgovarajuci tip sobnog regulacijskog uredaja (termostat, sobna stanica za pogon vise konvektora i sl.)

Regulacija hladenja

Regulacija temperature u prostorima gdje su ugradeni ventilokonvektori izvesti ¢e se ugradnjom prostornih
termostata, koji upravljaju s radom konvektora ovisno o temperaturi u prostoru.

Prostorni termostat je spojen sa pogonom regulacijskog ventila, koji u slucaju potrebe hladenja otvara.

Cijevna mreZa
Cijevna mreZa grijanja/hladenja izvesti ¢e se iz bakrenih cijevi. Cijevi ¢e biti antikorozivno zasti¢ene i toplotno

izolirane na glavnim vertikalama i na prolasku kroz negrijane dijelove gradevine. Odzracivanje glavnih vertikala
¢e se izvesti na najviSem mjestu , odnosno na ventilokonvektorima, zavisno od konfiguracije cijevnog razvoda.
PraZnjenje ¢e se osigurati na vertikali na najnizem mjestu, odnosno na ventilokonvektorima, ukoliko su nizi od
cijevnog prikljucka. Za kompenzaciju rastezanja cjevovoda zbog promjena u temperaturi medija ugradit ¢e se
cijevni U, odnosno L, kompenzatori. Osim cjevovoda grijanja na svaki ventilokonvektor se dovode i cjevovodi
hladenja i cjevovodi za odvod kondenzata.
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Cijevni razvod potrebno je izolirati toplinskom izolacijom od spuzvastog materijala na bazi sinteti¢ckog kaucuka
(elastomer), zatvorene Celijaste strukture.

Sve cijevi za transport rashladne vode izolirat ¢e se izolacijom tipa kao Armstrong tip AF debljine stjenke 19 mm
(koeficijent otpora difuziji vodene pare: m >= 7000 mm, vodljivost | <= 0,036 W/mK). Izolaciju koja se vodi s
vanjske strane potrebno je dodatno obojiti bojom za zastitu protiv pucanja povrsine izolacije.

2.1.5. Instalacija ventilacije

Kako bi se osigurali zdravstveno-higijenskih zahtjevi ovim projektom predvidena je ugradnja sustava prisilne
ventilacije. Provjetravanje gradevine je prisilno i prirodno zavisno od namjene i polozaja unutar gradevine.
Prisilna ventilacija u gradevini ¢e se ugradivati u:

e Kuhinja — ventilacija preko kuhinjske nape

Ventilacija kuhinje izvest ¢e se sa sistemom odsisne nape. Zidne nape montirat ¢e se u kuhinji i pokrivat ¢e
termicki blok i konvektomate.

Za odvod zraka sa napa predviden je jedan ventilator na krovu objekta. Otpadni zrak se odvodi ventilacijskim
kanalom preko krova objekta. Na ventilacijskim kanalima ¢e se ugraditi revizijski otvori predvideni za redovnu
inspekciju i pranje ventilacijskih kanala. Za dovod zraka predviden je tlacni kanalni ventilator namjene za dobavu
svjezeg zraka u kuhinjske prostore.

Poslije ventilatora ugradit ¢e se vodeni grijac¢ zraka spojen na centralni sustav grijanja gradevine.

Ventilacijski kanali ¢e biti izvedeni iz pocinéanog Celi¢nog lima i toplinski izolirani. Za dovod zraka u prostorije ¢e
se ugraditi platneni kanali. U ventilacijski kanal za odvod zraka sa nape ¢e se ugraditi krilna zaklopka vezana na
pogon termoblokova za pripremu hrane.

Savovi odsisnih pocin¢anih limenih kanala se izvode s preklopom, a u koljena se ugraduju skretne lopatice. Spojevi
na donjoj strani kanala moraju biti izvedeni da sprijeCe curenje masnoce i kondenzata (lemljenje ili sl. postupak).
Na svim mjestima rac¢vanja kanala i na dionicama duZim od 3 m ugraditi vrataSca minimalnih dimenzija 300 x 300
mm. Na najnizim tockama ugraditi posude za sakupljanje kondenzata.

Kanalni razvod
Ovjes cijevi ¢e se izvesti navojnim celiénim Sipkama koje ¢e se pricvrstiti na strop/zid lokala. Dimenzije cijevi
prikazane su u grafickom djelu projekta.
Kanalni razvod u centralnim sustavima ventilacije i klimatizacije sluZzi za odvodenje pripremljenog zraka u
prostorije i odvodenje onecis¢enog zraka iz njih natrag u komoru za pripremu ili okolicu. Kanalni razvod moze se
usporediti s vodovima sustava toplovodnog grijanja: kanalima svjeZeg zraka odgovaraju polazni, a kanalima
onecis¢enog zraka odgovaraju povratni vodovi grijanja. Osnovni dijelovi kanalnog razvoda su:
e kanali (pravokutnog, Cetverokutnog i kruznog poprecnog presjeka)
e  kutni (lukovi, koljena), prijelazni (suZenja, prosirenja, spojevi) i elementi za grananje razvoda (T-
komadi) te usmjereni limovi
e prigusivaci buke i vibracija (npr. jedreno platno kojim se izlazna ili usisna cijev ventilatora spaja na
kanalni razvod za sprecavanje vibracija)
e regulacijski uredaji za upravljanje svim dijelovima sustava.
Povezivanje cijevi se vrsi pomocu spojnica ili uvlacenjem, a brtvljenje ljepljivim trakama ili gumom. Koljena
treba izvesti prema propisanim aerodinamickim zakrivljenjima ovisno o dimenziji kanala. Za male poprecne
presjeke koljena su presana dok za vece presjeke izraduju se pertlanjem.
Kanalni grijac
Kako u prostor kuhinje u zimskom periodu ne bi bio ubacen hladan zrak, ugraduje se kanalni grija¢, kapaciteta
grijanja prema potrebi pokrivanja gubitaka topline, koji se spaja na instalaciju grijanja u strojarnici gradevine.
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Kanalni grijaci dizajnirani su tako da koriste vodu kao medij za grijanje. lzmjenjivac topline grijac¢a sastoji se od

bakrenih cijevi i aluminijskih lamela.

Projektant:
Zoran Bahunek dipl. ing. stroj.
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2.2, Dokazi o ispunjavanju temeljnih i drugih zahtjeva

2.2.1. Proracun plinske instalacije
Plinska troSila (postojece stanje):

s 2| % g 3 s
S " Mjesto '8 2 S g 2 ) &
= Vrsta trosila dnie 5 S |XE| = © ©
3 A I A B A A
> i > =

kom | m3/h m3/h kw kw

1 Plinski kondenzacijski uredaj spremiste 5 5,0 45 45
2 Plinski kondenzacijski uredaj spremiste 1 5 5,0 45 45
3 Plinski Stednjak kuhinja 1 3,1 0,7 2,2 28 28

UKUPNO VRSNI PROTOK: 12,2 m?/h
UKUPNA SNAGA: 118 kW

Plinska trosila (projektirano stanje):

- ©
5 2| ¢ S| ¢ i
full N7 —
] Mi o ° S 9 o & &
‘= Vrsta trosila JeSt(.) = o £ E o & ©
5 ugradnje 5 ‘= & o r= & S
k: S| £ 2| 2
- > g > 3
kom | m3/h m3/h kw kw
1 Plinski kondenzacijski uredaj spremiste 1 5 5,0 45 45
2 Plinski kondenzacijski uredaj spremiste 1 5 1 5,0 45 45
3 Plinska nagibna tava kuhinja 1 1,5 0,7 1,1 14 14
4 Plinski kuhinjski kotao kuhinja 1 2,4 0,7 1,7 22 22
5 Plinski Stednjak kuhinja 1 4,3 0,7 3,0 39 39

UKUPNO VRSNI PROTOK: 15,8 m’/h
UKUPNA SNAGA: 165 kw

REGULATOR TLAKA | PLINOMJER
Na osnovu potro3nje plina 15,8 m3/h postojeéi plinski regulator tlaka ¢e zadovoljavati jedno se treba podesiti na
sljedece tehnicke karakteristika:

Pul=3 bar

Piz=22 mbar

Q potrebno=15,8 m3/h

Na osnovu potrosnje plina od 15,8 m3/h postojeéi plinomjer na mjeh G-10 sa temperaturnim kompenzatorom
¢e zadovoljavati, a ima sljedece tehnicke karakteristike:

Qmin=0,1m3/h

Qnom=10,0 m3/h

Qmax=16,0 m3/h
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Donja ogrjevna moc¢ plina He= 9,26 kWh/m?3
Stupanj iskoristivosti n= 0,98
Atmosferski tlak (normalno stanje) po= 1,0133 bar
Srednja temperatura plina Tor= 288 K
Temperatura okoline (normalno stanje) To= 273 K
Koeficijent trenja (ST) A= 0,03
Faktor kompresibilnosti Z= 1
Gustoca plina pri normalnom stanju p= 0,752 kg/m?
Dopustena brzina pri srednjem tlaku Wd= 20 m/s
Koeficijent trenja (NT) A= 0,03
Ubrzanje sile teZe g= 9,81 m/s?
Gustoda zraka p= 1,293 kg/m3
Tlak plina u plinskoj mrezi p= 3 bar
KONTROLA PLINSKOG PRIKLJUCKA
B > ) ]
8| % | £ S| 5 s €| = 2
= o s - o o) © © ‘o
s| 2| 228 & < sl os | 5| £ 3
P - s | &5 F 5 £ £ 2| 23 | g®
o0 -2 o = S N 5 ©
@ b > g o 8 £ o
(D) kom m3/h m3/h m m m/s Pa
1 1 5,0
2 1 5,0
1 3 1 0,7 1,1 PE32 8,4 32,0 0,0 4,4 61
4 1 0,7 1,7
5 1 0,7 3,0
Postojeci plinski prikljucak gradevine PE d32 ¢e zadovoljavati nove potrebe potrosnje gradevine i nece se
mijenjati.
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KONTROLA | DIMENZIONIRANJE MJERENOG DJELA PLINSKE INSTALACIJE
B > ~ [} ¢ =
g1 g | 7 g 3 Ez | o | 8| £ | % s _ | &_
c o 8 S © o S £ o © s .2 © o B 2 T 9o
S = s £ E s %3 2 = 2 = © & z 5| =%
S S = © O = L o2 N c ® = N = = O
& o] o w5 > = N = 9} = £ 2 o T 5 S
[ o s © N =
o o 2 S g 5‘ 2 2 9 a
(d) kom m3/h mbar m3/h m m m/s mbar
1 1 1 5,0
2 1 1 5,0
1 3 1 0,7 1,1 22 DN40 | 15,8 10,0 6,5 3,0 9 0,20
4 1 0,7 1,7
5 1 0,7 3,0
3 1 0,7 1,1
2 4 1 0,7 1,7 22 DN25 5,8 7,5 -3,0 2,5 8 0,54
5 1 0,7 3,0
4 1 0,7 1,7
3 22 DN25 4,7 7,5 -3,0 2,0 8 0,40
5 1 0,7 3,0
a | s | 1 | o7 |30] 22 |on2| 30 75 ] 30 21| 8 | o046
PAD TLAKA
Pad tlaka na dionicama priklju¢nog plinovoda
Broj dionice Pad tlaka
D 1 61 Pa
Pad tlaka na dionicama razvodnog plinovoda
Broj dionice Pad tlaka
d 1 0,2 mbar
d 2 0,54 mbar
d 3 0,4 mbar
d 4 0,46 mbar
Maksimalni pad tlaka plina u instalaciji nalazi se na plinovodu prema sljedec¢em trosilu:
Redni broj trosila: 1
Vrsta trosila: Plinski kondenzacijski uredaj
Plinsko
brojilo: G-10 Appl.= 0,50 mbar
Broj dionice Pad tlaka
d 1 0,2 mbar
d 2 0,54 mbar
d 3 0,4 mbar
d 4 0,46 mbar
UKUPNO: Ap= 2,10 mbar
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2.2.2. Proracun grijanja i hladenja
Podaci o koeficijentima prolaza topline ,,K“ nalaze se u arhitektonskom projektu.

Izra€un toplinskih gubitaka je proveden programom INTEGRACAD, ovlastenog poduzeca IMPULS RIJEKA, a prema
EN 12 831 i vanjskoj projektnoj temperaturi -13°C, te Zeljenoj temperaturi grijanja ovisno o namjeni prostorije.

Detaljan proracun nalazi se u digitalnom obliku u bazi podataka poduzeca.

TOPLINSKA BILANCA
K1 Prizemlje

P Prostorija A tu Qn  PhiT  PhiV
(m?)  (°C) (W) (W) (W)
001 Kuhinja 82 20 7877 6589 1288
002 Hodnik 1 14 20 1038 810 228
003 Praonica 15 20 1354 1118 236
004 Kabinet 15 20 1247 1011 236
005 Hodnik 2 32 20 2102 1599 503
006 WC 5 20 405 326 79
007  Sanitarije 10 24 792 616 176
osoblje
Ukupno: 14815 12069 2746
Prizemlje
Ukupno: 14815 12069 2746

BILANCA HLADENJA

21. 23. 24. 22.
Lipanj Srpanj Kolovoz Rujan
K1 Prizemlje \ 001 Kuhinja 0 0 0 0
K1 Prizemlje \ 002 Hodnik 1 0 0 0 0
K1 Prizemlje \ 003 Praonica 1669 1827 2141 2361
K1 Prizemlje \ 004 Kabinet 1919 2024 2231 2377
K1 Prizemlje \ 005 Hodnik 2 0 0 0 0
K1 Prizemlje \ 006 WC 0 0 0 0
K1 Prizemlje \ 007 Sanitarije 0 0 0 0
osoblje
Sat 13 13 13 13
Ukupno (W) 3588 3851 4372 4738
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Na osnovu toplinskih gubitaka i dobitaka gradevine postojeéa ogrjevna i rashladna tijela ¢e zadovoljavati. Nove

pozicije postojecih ogrjevnih i rashladnih tijela vidljive su u grafickom djelu projekta.

2.2.3. Proracun ventilacije kuhinje

Ventilacija kuhinje

Ventilacija kuhinje izvesti ¢e se sa sistemom zidnih kuhinjskih napa. U kuhinju ée se ugraditi

e  Kuhinjska zidna napa 2500x900 mm; Q=2100 m3/h — 1 kom
e  Kuhinjska zidna napa 1000x900 mm; Q=300 m3/h — 2 kom

Odabir kuhinjske nape (termicki blok):

Elemeti zagrijavani na struju . . -
- Elemeti zagrijavani plinom
ili paru
Priklju¢na|Senzibilna| Para |Prikljuéna|Senzibilna| Para
Kuhinjski elementi snaga | toplina Dy snaga | toplina D,
P4 Qs1 P2 Qs2
(kW) (W) (g/h) (kW) (W) (9/h)
KUHANJE, DINSTANJE
Parni kotao s otvaranjem poklopca 0,00 0,00 0,00 22,00 2.200,00( 9.702,00
Nagibna tava 0,00 0,00 0,00 14,00 6.300,00| 8.820,00
Stednjak - (po tockama) 0,00 0,00 0,00 39,00 9.750,00| 5.733,00
Ukupno 0,00 0,00 0,00 75,00 |[18.250,00| 24.255,00
1. Qsk ... toplinska emisija svih elemenata
Qsk =b x (Q1 + Q2)
Qsk = 9.125,00 W
2. Vi ... termiéni protok zraka za odvod energije
Vih =k x Qsk "B x (z + 1,7 X dhyar) B xrx @
Vinh = 1.122,00 ms3/h
z ... visina izmedu termi¢kog bloka i kuhinjske nape (m)
z= 1,25 m
r ... redukcijski faktor s obzirom na postavljanje termi¢kog bloka
r= 0,63
Ohyar ... faktora dimenzij termic¢kog bloka
dhyar = (2xLxB)/ (L +B)
dhydr = 1,29 m
L ... duzina cijelog termi¢nega bloka (m)
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L= 2,30 m
B ... Sirina celotnega termi¢kog bloka (m)
B= 0,90 m

¢ ... faktor istodobnosti
0= 0,60

3. Ver ... odvod zraka iz nape
Verf = Vth X @
Verf = 1.346,40 md/h

a ... faktor poveéanja odvedenoga zraka s obzirom na smetnje kod
razli¢itih nac¢ina upuhivanja

a= 1,20

Vab ... kontrola izraGuna odvedenoga zraka iz nape s obzirom na
4. koli€inu vodenih para

Vab = ((D1 + D2) * @) / ((Xab - Xzu) * p)
Vab = 2.030,00 m3/h

p ... gostota zraka
p= 1,20 kg/m3

Xab - Xzu ... razlika vlage izmedu odvedenog i dovedenog zraka
Xab = Xzu = 6,00 g/kg

Prema dobivenom podacima potrebno je vrsiti odsis 2100 m3/h zraka sa kuhinje nape termickog bloka
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Odabir kuhinjske nape (termicki blok):

Elemeti zagrijavani na struju . - -
- Elemeti zagrijavani plinom
ili paru
Priklju€na|Senzibilna| Para [Prikljucna|Senzibilna| Para
Kuhinjski elementi snaga toplina D4 snaga toplina D,
P4 Qs+ P2 Qs2
(kW) W) (g/h) (kW) W) (g/h)
KUHANJE, DINSTANJE
Parna konvekcijska pe¢nica (konvektomat) 10,90 1.308,00 [ 2.888,50 0,00 0,00 0,00
Ukupno 10,90 [ 1.308,00 | 2.888,50 0,00 0,00 0,00

1. Qsk ... toplinska emisija svih elemenata
Qsk =b x (Q1 + Q2)
Qsk = 654,00 w

2. Vi ... termiéni protok zraka za odvod energije
Vih =k X Qsk "B x (z + 1,7 X dhyar) B X r X @
Vin = 264,00 ms/h

Z ... visina izmedu termi¢kog bloka i kuhinjske nape (m)

z= 0,50 m
r ... redukcijski faktor s obzirom na postavljanje termi¢kog bloka
r= 0,63

Ohyar ... faktora dimenzij termickog bloka
dhydr=(2XLXB)/(L+ B)

Ohyar = 0,90 m
L ... duzina cijelog termi¢nega bloka (m)
L= 0,90 m
B ... Sirina celotnega termi¢kog bloka (m)
B= 0,90 m

¢ ... faktor istodobnosti
¢ = 0,80

3. Ve ... odvod zraka iz nape

Verf = Vi X a
Verf = 316,80 m3/h
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a ... faktor povec¢anja odvedenoga zraka s obzirom na smetnje kod
razli¢itih nacina upuhivanja
a= 1,20
Vab ... kontrola izraGuna odvedenoga zraka iz nape s obzirom na
4. koli€inu vodenih para
Vab = ((D1 + D2) * @) / ((Xab - Xzu) * p)
Vab = 330,00 m3/h
p ... gostota zraka
p= 1,20 kg/m3
Xab - Xzu ... razlika vlage izmedu odvedenog i dovedenog zraka
Xab - Xzu = 6,00 a/kg
Prema dobivenom podacima potrebno je vrsiti odsis 300 m3/h zraka sa kuhinje nape konvektomata.
Ventilator za odsis zraka ugradit ¢e se na krov gradevine, a ventilator za tlak zraka ugradit ¢e se pod strop kuhinje,
a povezati ¢e se sa ventilacijskim kanalima. Kanali ¢e se izvesti iz pocinCanog lima. Na kanalima ¢e se osigurati
revizioni otvori za CiS¢enje i odriavanje.
Dimenzioniranje kanala:
s | g
'c o—
9 c @© @© Q © Y Nl
o g = £ IS c ©
5 (%} = o s 2 £
o 2 > N = S a ©
+— o <>3 >
a >
m3/h mm | mm | mm m? m/s
300 | spiro 150 0,018 4,7
600 | spiro 200 0,032 5,3
2100 | spiro 315 0,078 7,5
2700 | spiro 315 0,078 9,6
2700 | kvad. 300 600 0,180 4,2
Za potrebe odvoda zraka iz kuhinje ugradit ¢e se odsisni ventilator sljedecih karakteristika:
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Ventilator - na krovu
@315 mm

g=2700 m3/h
dp=400 Pa

Pel.=1291 W; 230V
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Za potrebe dovoda zraka u kuhinju ugradit ée se ventilator sljedecih karakteristika:
350x600 mm
g=2700 m3/h
dp=280 Pa
Pel.=523 W; 230V
0o av m
w\ P
< (3 -
v
. k12 am
. av
00— av
2v a
) 100 1500 000 500 3000 3500 A20N
Za potrebe grijanja dovodnog zraka u kuhinju Ce se ugraditi vodeni grijac zraka sljedecih karakteristika:
Calculations Dimensions
Air flow [m3h] 2700 B [mm] 800
Air Temperature In [*C] 0 B1 [mm] 820
Air Temperature Out [*C] 15 82 [mm] 840
water In [°cl 75 B3 [mm] 965
Water Out [°Cl 55 H [mm] 500
Relative Humidity In [%] 90 H1 [mm] 520
Relative Humidity OUT [%] 3215 H2 [mm] 540
Required Heating Power [ kW] 14.01 H3 [mm] 450
Maximum Heating Power [kw] 30.27 L [mm] 200
Water Pressure Drop [KPa] 265 L1 [mm] 36
Water Flow [Ifs] 0a7 L2 [mm] 47
Face Air Velocity [ms] 188 ‘Water Connection Size [mm] G1
Mass air velocity [ms] 23 Weight [kg] 365
Air Pressure Drop [Pa] 20.99
Glycol (9] 0
Fluid velocity [I¥s] 0.54
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2.2.4. Projektirani vijek uporabe strojarskih instalacija unutar gradevina i uvjeti za

odrZavanje
Strojarske instalacije su projektirane tako da, tijekom njezina koriStenja, razli¢ita djelovanja ne prouzroce
nedopustene deformacije te ostecenja opreme. Kvalitetna izvedba zavrsnih instalaterskih radova, uvjet su za
pravilno funkcioniranje gradevine, a ujedno se olakSavaju postupci odrzavanja. Uz kvalitetnu izvedbu i redovito
odrZavanje predvideni vijek trajanja gradevine je minimalno 25 godina. Na gradevini je potrebno redovito, izvrSiti
kontrole nepropusnosti i tlaéne probe te otkloniti ih u slu¢aju pojavljivanja istih Isto tako potrebno je redovito
servisirati i umjeravati sve strojeve i uredaje te sigurnosne elemente prema vazeéim zakonima i pravilnicima.

Pregledati sve

Projektant:

spojne i ovjesne elemente.

Zoran Bahunek dipl. ing. stroj.

Hrvatska komora in

Zoran Bahun
dipl. ing, stroj.

[
;Agvswa

Ovlaiteni inz¢hjef strojarstva P>

S 1699
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2.3. Prikaz mjera zastite na radu

S obzirom na karakter opasnosti mogu se izdvojili Cetiri potencijalne vrste opasnosti vezano za zastitu Zivotne i
radne okoline od neZeljenih djelovanja na Zivot, zdravlje i rad ljudi, te njihova materijalna dobra. To su:

- opasnost od pozara i eksplozije

- opasnost od kontakta sa medijima

- opasnost od poviSenih tlakova i temperatura

- opasnost za covjekovu okolinu

Ova posljednja vrsta opasnosti proizlazi iz prve tri vrste i uklanja se uglavnom istim tehnickim rjeSenjima i
zaStitnim mjerama koje se primjenjuju kod njih. Na ovom mjestu potrebno je naglasiti da spomenuta instalacija
u skladu sa svojom namjenom predstavlja zatvoren sustav. Prema osnovnim tehnoloskim karakteristikama ove
vrste objekta u normalnom radu nije predvideno nekontrolirano ispustanje medija u okolinu niti se na objektu
odvija tehnoloski postupak uz prisutnost stalno zaposlenog osoblja.
Pri izvodenju instalacijskih radova treba koristiti zastitnu opremu i sredstva, kao Sto su obuda, zastitna radna
odjeda, kaciga, naocale, rukavice i ostalu radnu opremu primjerenu takvoj vrsti radova.
Izvodac radova duzZan je sve probleme vezene uz siguran rad na objektu rijesiti u skladu sa vazeéim pravilnicima
i propisima.
Pri montaznim radovima i radu sa instalacijom i uredajima postoji opasnost zbog:

propustanja sigurnosne opreme

nepravilnog odrzavanja i manipulacije

porasta tlaka

oneciséenja pitke vode
Instalacija je zasti¢ena od prekomjernog porasta tlaka odzraénom armaturom.
Opasnost od pucanja cijevi i ostalih elemenata instalacije otklonjena je upotrebom kvalitetnog materijala i
opreme, odnosno pravilnom montazom i izvodenjem tla¢ne probe.
Instalirani uredaji i oprema kada su u uporabi udovoljavaju u smislu opskrbljenosti zastitnim napravama,
osiguranja od udara elektricne struje, zagadenja od buke, spre¢avanja nastanka poZara i eksplozije, razvijanja
previsokih temperatura, razvijanja nedozvoljenih vibracija u radnom okolisu, Stetnih utjecaja na atmosferu i
okolis, te osiguranja od djelovanja po zdravlje Stetnih tvari i zastita od elektromagnetnih i drugih zracenja.
Investitor ili po njemu ovlastena osoba duZna je odrzavatiinstalaciju i opremu u stanju koje ne ugrozava sigurnost
i zdravlje korisnika i ispitivati pojedine vrste instalacija u rokovima utvrdenim tehnic¢kim propisima. Odrzavanje i
ispitivanje je potrebno da vrsi odgovorna osoba angaZirana od strane investitora.

Opasnost od Kontakta s medijem

Medij koji se koristi je freon R410A i glikol. Isti nisu opasan za ljude.

Sustav nadopunjavanja medijem opremljen je svom potrebnom sigurnosnom opremom. Ukoliko dode do
nestanka medija iskljucuje se cijeli sustav uz dojavu o pojavi kvara.

Opasnost od povisenih tlakova i temperatura

Daljnja direktna mjera u pogledu smanjenja opasnosti od povisenih tlakova (izraZzena opéenito u manjoj mjeri na
objektu), koja indirektno pozitivno utjeCe na ostale vrste opasnosti je izbor i ugradnja cjevovoda i opreme ovisno
o uvjetima tlaka, temperature i eventualne korozivnosti i prisutnih medija prema pravilima struke i u skladu s
dobrom tehni¢kom praksom. Tako ¢e se na objektu u svrhu sprecavanja puknuca zavara ili loma cijevi, primijeniti
odgovarajudi koeficijent sigurnosti s obzirom na granicu popustanja cijevnog materijala.

Sustav kompenzacije toplinske dilatacije medija u cijevima izveden je sustavom za odrzavanje tlaka pomocu
sugurnosnih sustava. Sustav radi samostalno, a opremljen je svim potrebnim elementima za zastitu, kontrolu i
regulaciju uredaja i funkcionalni rad.

Sto se tice tlaka, odnosno potlaka kod sustava ventilacija, ista koli¢ina zraka koja se dovodi u prostor se iz njega i
odvodi.

Opasnost za ¢ovjekovu okolinu

Ispitivanje nepropusnosti instalacije vrsi se potrebnim tlakovima i u odredenom trajanju te se na kraju izves¢ima
o uspjesnosti ispitivanja dokazuje da je instalacija sigurna i moZe se upotrebljavati.

Buka koju proizvode ventilatori u skladu je s bukom za takvu vrstu uredaja a smjesteni su izvan objekta.

Svi uredaji ucvrscéeni su tako da ne predstavljaju opasnost od loma ili pada.
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Svi ugradeni uredaji i oprema ispitana je i sadrzZi ateste i certifikate kvalitete na hrvatskom jeziku kojima se
dokazuje da su sukladni vazeéim zakonima i propisima za siguran rad i upotrebu

Zastita od pojave potencijalnih razlika na metalnim dijelovima opreme i uredaja izvedena je sustavom
izjednacenja potencijala tj. posebnim su vodicem medusobno povezani, a zatim spojeni na isto potencijalnu
sabirnicu svih metalnih dijelova.

Zastita od slu€ajnog dodira dijelova pod naponom izvedena je tako da su svi neizolirani dijelovi elektri¢ne opreme
smjeSteni zasti¢eno, a sva spajanja izvedena u razvodnim i priklju¢nim kutijama

Svi elektri¢ni vodovi dimenzionirani su obzirom na struju opterecenja, uvjete smjestaja i struju kratkog spoja
Zastita od statickog elektriciteta rijeSena je medusobnim povezivanjem i uzemljenjem svih metalnih dijelova.
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2.4, Prikaz mjera zastite od pozara
uvob

Najveéu potencijalnu opasnost od izbijanja poZara i eksplozije predstavlja nekontrolirano izlaZenje prirodnog
plina u okolni prostor. Obzirom da u plinovodu protjece plin pod povisenim tlakom (pretlakom) to ¢e u slucaju
havarije na plinovodu (lom, puknuce, korozija) plin izlaziti u okolinu stvarajuéi povisenu koncentraciju. Opasna
koncentracija prirodnog plina kod koje moZe doci do eksplozije pri pojavi iskre ovisi o sastavu plina, te obi¢no
nastupa kod 4 % volumnog udjela plina u smjesi plina i zraka. Ta opasna koncentracija pocinje donjom granicom
eksplozivnosti (DGE) i prisutna je do otprilike 17 % volumnog udjela plina u smjesi plina i zraka. Ova se povisena
koncentracija naziva gornjom granicom eksplozivnosti (GGE). U pojasu iznad te koncentracije moze doéi do
zapaljenja plina.

Prirodni plin je zapaljiv, bezbojan, bez mirisa i laksi je od zraka. U slu¢aju propustanja plinovoda izlaziti e iz
cjevovoda traZzeci put najmanjeg otpora, pa postoji mogucnost prodiranja duZ postojecih kanala u zemlji u
objekte. Posebno je opasno ako se nakuplja u kanalizaciji stvarajuci opasnu koncentraciju.

Karakteristican miris daje mu dodani odorans (neugodan miris po sumporu) pa ga se po tome moze osjetiti.
Propustanje plina moZe se javiti u slu¢aju loSe izvedenih brtvljenih spojeva, kvara na ventilima, puknuca zavara,
loma cijevi, utjecaja korozije ili prekoracenjem dozvoljenog tlaka plinovoda pmax.

Najces¢i uzroci nekontroliranog izlaZzenja plina smatraju se spojevi koji nedovoljno brtve, neispravna mjerno-
regulacijska oprema, loSe izvedeni zavareni spojevi, neodrZavanje plinovoda i utjecaj korozije. Zapaljenje i
eksploziju plina moZe izazvati elektric¢na iskra, unosenje elektri¢nih uredaja koji iskre u blizinu mjesta ispustanja,
koristenje alata koji iskri, elektrostaticki naboj, iskra iz motornih vozila i unosenje otvorenog plamena.
Kontrolirano izlaZzenje plina moZe biti uzrokom pozara prilikom izvodenja radova na plinskom sustavu u postupku
praznjenja i CiS¢enja plinovoda, te ispiranja plinovoda zrakom i ispustanja plina u okolinu. Da bi se otklonila
potencijalna opasnost od izbijanja pozZara i eksplozije potrebno je pridrzavati se odgovarajucih pravila za siguran
nacin izvodenja takvih zahvata na cjevovodu.

Mogucénost nastanka poZara postoji od prijenosa topline na okolne elemente gradevine. To se sprjecava

postavljanjem uredaja na potrebnu udaljenost od elemenata gradevine.

Za vrijeme izvodenja radova na izgradnji instalacije potrebno je pridrzavati se osnovnih mjera zastite od pozara

kako bi se uklonila svaka mogucnost izbijanja poZara. To znaci da se prilikom izvodenja radova na izgradnji

instalacije moraju odgovarajuée zastititi moguci izvori zapaljenja (stvaranje iskri, upotreba plamena i sl.) od

kontakata sa zapaljivim predmetima. Ujedno je potrebno da izvoditelj radova posjeduje mobilne aparate za

gasenje pozara u slucaju njegovog izbijanja prilikom izvodenja radova rezanja, zavarivanja i sl..

Uredaji koji kao pogonsku energiju koriste struju trebaju biti uzemljeni i njihovo spajanje na strujnu instalaciju i

pustanje u pogon treba izvrsiti stru¢na osoba. Takoder strujna instalacija treba biti izvedena u skladu sa pravilima

struke i propisno zasti¢ena od nestrucnog koristenja.

Instalacija treba biti mehanicki ucvrSéena obujmicama za zidove prostorija na propisnim udaljenostima i ne smije

se nikako koristiti kao uzemljivac i sl., odnosno ne smije doc¢i do kontakta sa naponskim izvorom.

U svrhu zastite Zivota ljudi i imovine od poZara poduzimaju se mjere i radnje za uklanjanje uzroka pozara, za

otklanjanje i gaSenje pozZara, za sprjeCavanje nastajanja i Sirenja poZara, te utvrdivanje uzroka poZzara, kao i

pruzanje pomodi kod otklanjanja posljedica prouzrokovanih pozarom.

OPCENITO:

- Svaugradena oprema i materijal mora imati odgovarajuce ateste. Kompletna oprema i cjevovodi predvideni
su od atestiranog materijala, garantiranih svojstava u pouzdanog izdrzavanja radnih tlakova instalacije.

- Nakon ugradnja instalacija potrebno je izvrsiti tlacne probe te voditi zapisnike o istima

- Cjelokupna gradevina, a posebno gradevinski elementi kao $to su protupozarna vrata i poZarna zastita
ventilacijskih kanala i ventilatora u sustavu ventilacije moraju biti izvedeni iz atestiranog materijala i
sklopova i moraju udovoljavati svim propisanim tehnickim zahtjevima.

- Da bi se izbjegle opasne situacije rukovatelji se moraju upoznati s instalacijom i njezinom funkcijom, a
instalacija mora biti izvedena u skladu s propisima i od materijala i uredaja koji su atestirani.

- 0Od strojarskih instalacija na objektu ne postoji opasnost od izbijanja poZara, jer svi mediji i materijali od
kojih se sastoji instalacija ne gore i vatrootporni su.

- Moguénost izbijanja pozara postoji na elektricnim dijelovima uredaja, no ti su proizvodi ispitani i atestirani
za siguran rad.
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Instalacije grijanja, klimatizacije i ventilacije se trebaju izvesti prema tehni¢kim uvjetima datim u projektu i
prema propisima za takvu vrstu instalacija.
Za sve uredaje i postrojenja u objektu su potrebni atesti kao dokaz kvalitete ugradene opreme i materijala.

PRIMJENJENA TEHNICKA RIESENJA:

odvod dimnih plinova sa plinskih troSila omoguduje sprecavanje stvaranja eksplozivnih smjesa ili otrovnih
smjesa

radnici zaduZeni za nadzor i odrZavanje plinske instalacije u svom radu trebaju koristiti neiskreéi alat i
detektore pojave eksplozivne koncentracije zraka i plina,

izvodi se gromobranska zastita nadzemnih dijelova plinskih instalacija za zastitu od atmosferskog praznjenja
kao i uzemljenje uz osiguranje dobrog galvanskog spoja metalnih konstrukcija i spojeva za odvodenje
stati¢kih naboja

plinski uredaji/kotlovi su opremljeni potrebnom radnom i sigurnosnom automatikom kojom se sprjecava
eventualno pregrijavanje i pojava plamena u samom uredaju

na plinskim uredajima/kotlovima se nalaze sigurnosni ventili

plinski uredaji/kotlovi su obuéeni u zastitni plast radi sprje¢avanja Sirenja topline u okolinu i na druge
elemente

zatvaranje dotoka plina u gradevini osigurano je glavnim zapornim ventilom na fasadi gradevine

Oprema i materijali u instalaciji grijanja i hladenja su od negorivih metalnih materijala (Celik i bakar).
Instalacija grijanja i hladenja ne prelazi izmedu poZarnih odjeljaka stoga iste nije potrebno protupozZarno
brtviti

Izolacija sustava grijanja i hladenja predvidena je (unutar objekta) od elastomerne cijevne izolacije ( reakcija
na pozar klase B prema HRN EN 13501-1i to Bs3, d2,)

Izolacija kanala i cijevi koji su na u evakuacijskim putevima, predvidena je od elastomerne izolacije te
dodatno i izolacijom od mineralne vune pri ¢emu je za mineralnu vunu reakcija na pozar klase Al ili A2 s1
d0, sukladno hrvatskoj normi HRN EN 13501-1

Izolacija sustava ventilacijskih kanala predvidena je od elastomerne izolacije ( reakcija na pozar klase B
prema HRN EN 13501-1i to Bs3, d2,)

Ventilacijski kanali ne prolaze izmedu pozarnih odjeljaka stoga u gradevini nije potrebno ugradivati
protupozarne zaklopke

Svi ventilacijski kanali za zrak se izraduju od pocinéanog Celi¢nog lima koji ne podrzava gorenje

Svi elementi za distribuciju ( dovod i odvod ) zraka se izraduju od celi¢cnog ili aluminijskog lima koji ne
podrZava gorenje

Ventilatori sustava ventilacije i klimatizacije opremljeni su termickom zastitom motora.

Cjelokupna gradevina, a posebno gradevinski elementi kao $to su poZarna zastita ventilacijskih kanala i
ventilatora u sustavu ventilacije te instalacije grijanja i hladenja moraju biti izvedeni iz atestiranog materijala
i sklopova i moraju udovoljavati svim propisanim tehni¢kim zahtjevima.

Radna tvar integriranog rashladnog procesa dizalice topline negoriva je, ekoloskog sastava, i nije uzrocnik
pozara ili eksplozije. KoriStena radna tvar kruZzi u integriranom rashladnom procesu sa deklariranom
nepropusnoscu, potvrdenom odgovarajuéim atestom. Koristena radna tvar ( R410A) ispustena u okolinu
nije Stetna za zdravlje, a njen kemijski sastav onemogucava unistavanje ozona.

Izolacija freonskih cjevovoda predvidena je (unutar objekta) od elastomerne cijevne izolacije ( reakcija na
pozar klase B prema HRN EN 13501-1ito Bs3, d2,). Dio cjevovoda koji se vodi na vanjskom prostoru dodatno
se oblaze Al limom ili Al folijom

U gradevini nema ugradene plinske kotlovnice stoga nije potrebno izvoditi mjere zastite od poZara prema
pravilniku o plinskim kotlovnicama
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2.5. Program kontrole i osiguranja kvalitete

Sav materijal i oprema, trebaju biti pogodni i sigurni za radne uvjete kojima su namijenjeni. Na osnovu Zakona o
gradnji tehnic¢ka svojstva gradevine moraju odgovarati zahtjevima iz poglavlja temeljni zahtjevi za gradevinu,
odnosno smiju se ugradivati proizvodi koji su u skladu sa Zakonom o gradevnim proizvodima. Takav materijal i
oprema trebaju biti sposobni zadovoljiti uvjete primjene u skladu s odgovarajuéim specifikacijama, standardima
i specijalnim zahtjevima. Da bi se to postiglo potrebno je sljedece:

Investitor je duZan osigurati stru¢ni nadzor nad izvodenjem radova.

Projektiranje, gradnju i stru¢ni nadzor gradnje investitor mora povjeriti osobama ovlastenim za obavljanje tih
djelatnosti.

Nadzorni inZenjer je odgovoran za poStivanje uvjeta prema Zakonu o gradnji.

Izvodac je duzan izvoditi radove tako da se ispune temeljni zahtjevi za gradevinu iz Zakona o gradnji, ugradivati
materijale, opremu i proizvode u skladu s zahtjevima iz poglavlja temeljni zahtjevi za gradevinu iz ovog Zakona,
osigurati dokaze o kvaliteti radova i ugradenih proizvoda i opreme prema odredbama ovog Zakona i zahtjevima
iz projekta.

Dozvoljava se ugradnja svih materijala koji su u skladu s vaze¢im normama prema Zakonu o normizaciji kao i
propisima, pravilnicima i normama donesenim na temelju Zakona o standardizaciji.

Za sve ugradene materijale (cijevi, fazone, spojni elementi, armature i dr.) treba pribaviti odgovarajuce ateste
materijala kao dokaz kvalitete, na hrvatskom jeziku.

Sva dokumentacija (atesti materijala i opreme) daje se na uvid nadzornom inZenjeru, koji vrsi provjeru i
dozvoljava ugradnju samo one opreme koja ima atest i koja je predvidena projektnom dokumentacijom.

Za vodenje radova izvoditelj je duZzan imenovati osobu voditelja gradiliSta koja zadovoljava zakonske uvjete.
Prije poCetka radova izvoditelj je duzan utvrditi da li stanje na objektu odgovara za ugradnju strojarske opreme i
instalacija prema rjesenju iz projekta.

Instalaciju treba izvesti prema priloZenim nacrtima, tehni¢kom opisu i ovim uvjetima. Sve aktivnosti tijekom
gradenja prati i kontrolira nadzorni inZenjer i unosi ih u obliku zapaZzanja u gradevni dnevnik.

Izmjene se mogu vrsiti jedino uz suglasnost investitora i projektanta, a eventualne izmjene ne smiju oteZati
mogucnost demontaZe i ponovne montaze opreme.

Prilikom izvodenja radova prema ovom projektu, izvoditelj mora voditi gradevinski dnevnik prema postojeé¢im
propisima.

Isporucitelj opreme i izvoditelj duZni su kroz probni pogon obuciti ljudstvo korisnika ispravnim rukovanjem
instalacija.

Program kontrole i osiguranja kvalitete u skladu sa Zakonom o prostornom uredenju i gradnji osigurava bitne
zahtjeve za gradevinu, a to su: mehanicka otpornost i stabilnost, zastita od pozara, higijenu, zdravlje i zastitu
okolisa, sigurnost u koristenju, zastita od buke i usteda energije i toplinska zastita.

Kontrolom kvalitete izvedenih radova potrebno je provjeriti sve cjevovodne instalacije na cvrstocu i
nepropusnost.

Ispitivanje na ¢vrstoéu izvrsiti hladnom tlaénom probom uz ispitni tlak 1,3 x radni tlak, ako nije propisno
definirano drugacije.

Ispitivanje na nepropusnost izvrsiti na radnom tlaku pod pogonskim uvjetima u trajanju najmanje 24 h, ako nije
propisima drugacije definirano.

Ispitivanje svih sigurnosnih elemenata instalacije (sigurnosni ventili, zastitni termostati, zastitni presostati,
presostati visokog tlaka, regulatori razine i slicno) koji bitno utjecu na sigurnost osoblja i opreme, izvrsiti prije
pustanja u probni pogon. Kod svakog ispitivanja ili podesSavanja postavnih vrijednosti obavezna je prisutnost
nadzornog inZenjera. Za svako podesSavanje potrebno je izraditi zapisnik sa podacima o stanju podesSenosti
sigurnosnih elemenata.

Za sva ispitivanja; tlacna proba, proba nepropusnosti, kontrola sigurnosnih elemenata, saciniti zapisnik uz
prisustvo nadzornog inZenjera i voditelja radova.

Sve zapisnike uvezati u knjigu kao dokaz kvalitete izvedenih radova i kod primopredaje objekta predati
investitoru.

Za provjeru ostvarenih projektnih uvjeta kontrole kvalitete postignuti rezultati dokazuju se mjerenjem i
nadzorom i to:

mjerenje postignutih tehnickih karakteristika plinovoda i opreme (protoci, radni rezimi, kapaciteti...)
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kontrola plinovoda i opreme u cilju osiguranja kriterija za sigurno rukovanje.

Nakon mjerenja izraduje se elaborat izvrSenih mjera i kod primopredaje gradevine predaje investitoru.

Kontrola kvalitete postignutih rezultata dokazuje se mjerenjem i izradom elaborata o izvrSenim mjerenjima, a
koje mora izvrsiti neovisna i registrirana organizacija.

Prilikom internog tehnickog pregleda potrebno je kao prilog gradevnom dnevniku priloziti kompletnu atestnu
dokumentaciju.

Plinovod mogu izgradivati samo ovlasteni zaposlenici registriranih pravnih osoba uz prethodnu suglasnost
distributera plina.

Materijali koji se koristi za izradu plinovoda mora zadovoljavati DIN norme i DVGW propise.

Za izradu kvalitetnih spojeva potrebno je vrsiti nadzor na gradiliStu. Kontrolu kvalitete spojeva treba vrsiti
vizualno i metodama bez razaranja spoja (prozradivanjem, ultrazvucno). Za svaki spoj potrebno je izraditi
dokumentaciju koja sadrzi podatke o djelatniku koji je spoj izradio, osobi koja je vrsila nadzor, firmi koja je izvodila
radove, rezultatima ispitivanja te datumu i satu kada je izvrSeno ispitivanje.

Provjera kojom se dokazuje ispravnost i nepropusnost plinskog cjevovoda po obavljenom gradenju mora
ukljucivati vizualnu provjeru i tlaénu probu.

Tlatnom probom se ispituje instalacija na ¢vrstocu i nepropusnost na propisani nacin ovisno o radnom tlaku
instalacije.

O uspjesno izvedenoj tlacnoj probi sacinjava se zapisnik uz prisustvo nadzornog inzenjera. Prilikom primopredaje
se jedan primjerak zajedno sa svom ostalom tehnickom dokumentacijom predaje narucitelju

Celiéni podzemni i nadzemni plinovod se izraduje od be$avnih cijevi standardnih profila i debljina stjenke u skladu
sa DIN 2448 standardom. Antikorozivna zastita podzemnog Celi¢nog plinovoda se izvodi pomocu plastizol i
dekorodal trake, a nadzemnog zastitnim premazima temeljnom i uljenom bojom.

Spajanje celicnih besavnih cijevi vrsi se iskljuCivo zavarivanjem, osim kod spojeva sa zapornom armaturom i
regulacijskom opremom, gdje se koriste rastavljivi (navojni ili prirubnicki) spojevi.

Zavari Celicnih beSavnih cijevi se izvode prema DIN 2448, a zavarivanje mogu izvoditi iskljuCivo atestirani
zavarivaci.

Ateste zavarivaca treba prije pocetka radova predociti predstavniku investitora. Bez odgovarajuceg atesta, niti
jedan zavarivac ne smije izvoditi zavare na plinovodu

Svaki zavar na plinovodu najprije se kontrolira vizualno, a zapaZanja se unose u knjigu zavarivanja. Ako je neki
zavar na izgled loS, potrebno ga je prioritetno odrediti za kontrolu nepropusnosti, odnosno eventualno
radiografsko snimanje

Za eventualno radiografsko snimanje potrebno je angazirati specijalizirano i potpuno opremljeno poduzece sa
strucnjacima koji nude kompletnu uslugu

Navojni spojevi do NO 50 izvode se prema HRN M.BO.057, odnosno DIN 2999-1 za radni tlak plina do 100 mbar.
Brtveni materijal u navojnom spoju su fina vlakna kudelje od konoplje ili lana uz primjenu sredstava za brtvljenje,
koja imaju trajna elasti¢na svojstva prema normi DIN 30660, ili se primjenjuju trake od sintetskih vlakana
natopljene navedenim sredstvima za brtvljenje.

Prirubnicki spojevi se izvode prema DIN 2566, 2631, 2641 i 2673.

Navojni fitinzi iz temper-lijeva ugraduju se prema DIN EN 10242.

Na mjestima gdje cijev prolazi kroz zidove ili tavanske konstrukcije ,moraju se postaviti prolazni tuljci sa rozetama,
kod kojih je otvor najmanje 10 mm veci od vanjskog promjera cijevi koja prolazi kroz taj otvor, tako da ne moze
doci do ¢vrstog dodira izmedu tuljka i cijevi. Armatura i fazonski komadi ne smiju se smjestiti na prolazima kroz
zidove i tavanice.

Podzemni plinovod se izraduje od polietilenskih PE-HD cijevi odgovarajuceg profila $to ovisi o potrebnom
kapacitetu.

Fizikalna svojstva PE cijevi i spojnih elemenata propisana su standardom 1SO 9002/EN 29002. Dimenzionalna
stabilnost ispituje se prema standardu HRN G.S3.503., a ¢vrstoca prema standardu HRN G.S3.501. Oblik i mjere
PE cijevi propisuje standard I1SO 4437, ISO 3607, ISO 8074. Odredivanje dimenzionalne stabilnosti pri zagrijavanju
za cijevi i cijevne elemente od termoplasti¢nih masa propisuje standard HRN G.S3.503. U razmacima od 1m cijev
mora biti trajno oznacena sa sljede¢im znakovima: namjena (plin), dimenzija (vanjski promjer), debljina stjenke,
dozvoljeni max. pretlak, materijal, datum proizvodnje, dan i godina, broj Sarze. Cijevi su obi¢no obojene Zutom
bojom.

Fazonski i spojni elementi moraju biti izvedeni u skladu sa DVGW — G 477 za cijevi od PE-HD.

Spajanje PE-HD cijevi se vrsi prema DVGW-G 477.
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Sve cijevi mreZe (razvodne i povratne) moraju odgovarati Hrvatskim normama ili drugim priznatim normama DIN
4262, DIN 17458.

Horizontalna razvodna i povratna mreZa mora biti izvedena sa propisanim padom od 2-5 mm/m, prikljudci
ogrjevnih tijela min. 10 mm/m, tako da se omogudi dobro odzracivanje cijele instalacije.

Cjelokupnu cijevnu mrezu treba poloziti tako da je omoguéeno nesmetano Sirenje uslijed topline, kako ne bi doslo
do osteéenja gradevinskih elemenata, a i zbog lake montaze i demontaze cijevi.

Na svim najviSim mjestima instalacije ugraditi odzracne lonce sa ru¢nim ili automatskim odzra¢nim ventilima, a
na najnizim mjestima treba ostaviti slavine za praznjenje.

Armatura i fazonski komadi ne smiju se smjestiti na prolazima kroz zidove i stropove.

Nakon zavrSene montaze, a prije postavljanja izolacije, instalacija se mora ispitati na nepropusnost pod hladnim
probnim ispitnim tlakom. PoZeljan je probni tlak od 1.4xputa veci od radnog tlaka do visine stupca od 4.0 bara, a
sa min. 1.0 bar iznad radnog tlaka, ukoliko je radni tlak veci od 4.5 bara. Prilikom ispitivanja treba otkopcati
ekspanzijske posude i sigurnosne ventile.

Probni tlak pod kojim se ispituje instalacija mora biti prakticki konstantan u trajanju od 1 sata, a da je pri tome
pumpa probnog tlaka otkopc¢ana.

Instalacija se mora oprati prije puStanja u pogon kako bi se odstranila eventualna prljavstina. Pri tome treba imati
u vidu maksimalni probni tlak, Sto znaci da treba biti u granicama 1.4 puta radni tlak.

Svi elementi instalacija koji mogu do¢i pod utjecaj agresivnih sredina izvesti od materijala otpornog na agresivni
utjecaj iste.

Ispitivanje instalacije ima za cilj provjeru, da li ugradnja opreme, uredaji i automatika odgovara projektiranim
uvjetima za zimski i ljetni reZzim rada, ocjenu kvalitete montaznih radova, brzine i tlaka u karakteristi¢nim to¢kama
postrojenja. Dozvoljeno odstupanje od projektiranih uvjeta iznosi £+10%.

IzvrSeni objekt se ne moze koristiti odnosno stavljati u pogon prije izvrSenog tehnic¢kog prijema radi provjeravanja
tehnicke ispravnosti. Tehnicki pregled se vrsi na zahtijeva investitora i izvoditelja.

Razmak izmedu oslonaca mora biti uskladen sa samonosivosc¢u cjevovoda, zavisno od dimenzija cijevi, medija
koji se transportira, izolacija kao i bilo kojeg drugog opterecenja na cjevovod. Pri tome kontinuitet pada
cjevovoda mora biti konstantan. Ukoliko u projektu nije drugacije propisano, razmak izmedu oslonaca treba biti
od 1.5-5.9 m, dok se vertikalni vodovi nacelno uc€vrséuju na sredini zidova.

Kod spajanja cijevi zavarivanjem voditi racuna da se osi cijevi podudaraju i da var bude propisane debljine, te da
je po obodu Cist i izveden ravnomjerno, tako da se unutarnji svijetli otvor cijevi ne smanji bilo kakvim ostacima
materijala prilikom zavarivanja.

Kod svakog spajanja zavarivanjem je potrebno obaviti pripremu (skoSavanje) rubova koji se zavaruju. Rubove
cijevi debljine do 30 mm posebno se ne pripremaju prije zavarivanja, dok je kut skoSenja za rubove cijevi debljine
preko 30 mm 60 do 70 stupnjeva. Skosenje izvesti tako da debljina skosene cijevi na kraju skoSenja iznosi 2 do 3
mm. Zra¢nost izmedu pripremljenih cijevi za zavarivanje iznosi 2 do 3 mm.

Obujmice, drzaci, fiksne i klizne tocke moraju biti izvedene tako da je omogucena pravilna dilatacija cijevnih
vodova.

Kod montaZe cjevovoda voditi racuna o usponu odnosno padu cijevne mreze.

Zavareni spojevi na cijevima ne smiju leZati na osloncima.

Elektrode za zavarivanje moraju posjedovati odgovaraju¢a mehanicka i druga propisana svojstva.

Na mjestima gdje cijev prolazi kroz zidove ili tavanske konstrukcije ,moraju se postaviti prolazni tuljci sa rozetama,
kod kojih je otvor najmanje 10 mm veci od vanjskog promjera cijevi koja prolazi kroz taj otvor, tako da ne moze
dodi do €vrstog dodira izmedu tuljka i cijevi. Armatura i fazonski komadi ne smiju se smjestiti na prolazima kroz
zidove i tavanice.

Spajanje bakrenih cijevi vrsi se mekim lemljenjem sa kapilarno lemljenim fitingom prema EN 1254-1i -4
Cjelokupnu cijevnu mrezu treba poloziti tako da je omoguéeno nesmetano Sirenje uslijed topline, kako ne bi doslo
do osteéenja gradevinskih elemenata, a i zbog lake montaze i demontaze cijevi.

Karakteristike besavnih bakrenih cijevi za instalacije dane su prema DIN EN 1057

Dozvoljeni radni pritisci dani su prema EN 1254-1

Spojeve kanala je potrebno izvesti tako da ne dode do propustanja zraka.

Voditi ra¢una da Savovi sa unutrasnje kao i sa vanjske strane budu Cisti i da se unutrasnji profili kanala ne smanjuju
nikakvim materijalom.

Poprecne Savove kanala izvesti sa glatkim preklopom vodeci racuna o nepropusnosti.
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Poslije zavrSene montaZe pojedinih sekcija, kanale odistiti od otpadaka.

VjeSanje kanala izvesti sa maksimalnim razmakom od 2 m.

Mijesta na kojima kanali prolaze kroz zidove moraju biti solidno brtvljena mineralnom vunom u svrhu toplinske i
zvucne izolacije.

Otvore za uzimanje svjezeg zraka i izbacivanje otpadnog zraka treba izvesti tako da u njih ne dopire kisa ili snijeg,
a ukoliko je mogude potrebno je rijesiti odvodenje atmosferskih padalina.

IzvrSeni objekt se ne moZe koristiti odnosno stavljati u pogon prije izvrSenog tehni¢kog pregleda radi
provjeravanja tehnicke ispravnosti. Tehnicki pregled se vrsi na zahtjev investitora i izvoditelja.

Sve ventilacijske kanale izraditi iz pocin¢anog lima debljine zavisno o duljoj stranici presjeka kanala i to prema
slijedecoj tablici: (DIN 1946; ako nije drugacije definirano projektom):

Najveca unutrasnja mjera (mm) Najmanja debljina lima (mm)
do 250 0,55
250 - 800 0,75
800 - 1500 1,00
preko 1500 1,25

Kanali se spajaju prirubnicama od ¢elicnog profila L i to prema slijedecoj tablici (DIN 24159):

Unutarnja mjera kanala (mm) "L" profili Vijci

do 1000 25x25x4 M 6 x 25
do 1400 30x25x4 M 6 x 25
do 2000 35x25x5 M 6 x 25
preko 2000 40x40x5 M 8 x 30

Sve spojeve izmedu prirubnica treba izvesti nepropusne pomocu odgovarajuéeg brtvenog materijala; koljena
treba izvesti prema propisanim aerodinamickim zakrivljenjima ovisno o dimenziji kanala.

U slucaju da izvoditelj raspolaZe sa strojnom izradom kanala i spojnih mjesta, daje se prednost spajanju kanala
sa spojnim letvicama.

Projektant:

Zoran Bahuneyipl. ing. stroj.
Hrvatska komora in2 3 strojarstva

Zoran Bahun

dipl. ing. stroj.
Ovlaiteni in¢hjef strojarstva A
S 1699
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2.6. Posebni tehnicki uvjeti gradenja i gospodarenje otpadom

POSEBNI TEHNICKI UVJETI GRADNJE

Izvodac radova duzan je rabiti za gradnju i odrzavanje zgrade samo gradevinske proizvode za koje je dokazana
njihova uporabljivost prema pozitivnoj zakonskoj regulativi.

Izvodac radova je duzZan pridrzavati se svih vaZzecih propisa, normativa i standarda za izvodenje radova, a
posebno je duzan ugradivati kvalitetne materijale koji su predvideni pojedinacnim troskovnickim opisima uz
svaku stavku, kao i drZati se troSkovnickih opisa i pravila struke kod izvodenja radova. Ako se ustanovi da
kvaliteta ugradenog materijala i izvrSenih radova ne odgovara trazenim uvjetima, investitor, odnosno
projektant moze zahtijevati dodatna ispitivanja osim ovih koja su navedena u op¢im uvjetima. Ako se ustanove
nedostaci u kvaliteti radova i ugradenom materijalu, svi troSkovi sanacije padaju na teret izvodaca radova.

Kod transporta (utovar, prijevoz i istovar) materijala i gotovih elemenata za gradnju mora se osigurati sigurnost
od ostecenja. Kod skladistenja treba osigurati stabilnost, deformacije i sprijeciti nalijeganje materijala i
elemenata direktno na tlo.

Izvoditelj radova duZan je poduzeti mjere zastite postojeceg i susjednih objekata, uredaja, opreme i radnika na
gradilistu, te osigurati pomocne konstrukcije, skele i druge mjere u skladu s propisima i pravilnicima.

GOSPODARENJE OTPADOM

Izgradnjom i eksploatacijom predvidene gradevine ne dolazi do stvaranja opasnog otpada za koji prema
vaze¢im zakonima postoji propisana mjera odlaganja ili zbrinjavanja. U postupanju s otpadom moraju se uvaziti
nacela:

Zakon o zastiti okolisa (NN 80/13, 78/15),

Pravilnik o vrstama otpada (NN 27/96),

Zakon o zastiti prirode (NN 80/13),

Zakon o zastiti zraka (NN 130/11, 47/14, 61/17),

Zakon o otpadu (NN 178/04, Uredba-153/05, 111/06, 60/08, 87/09),

Zakon o sanitarnoj inspekciji (NN 113/08, 88/10),

Zakon o vodama (NN 153/09, 130/11, 56/13, 14/14)

Uredba o opasnim tvarima u vodama (NN 78/98, 137/08),

Uredba o klasifikaciji vode (NN 77/98, 137/08).

Na ovaj nacin uredenim okoliSem zgrade, te uklapanjem u okoli$ osigurava se zastita Covjekove okoline i zastita
prirode bez bitnog ostecivanja i nagrdivanja, te poremecaja u prirodi.

NACIN SANACIJE GRADEVINSKOG OTPADA

Nakon izgradnje i otklanjanja eventualnih nedostataka na predmetnoj zgradi, te nakon zavrsenih ostalih radova
na izgradnji pratecih zgrada i vanjske infrastrukture, potrebno je otkloniti otpad i izvrsiti uredenje gradilista i
okolisa gradilista:

- ukloniti sav preostali materijal

- ukloniti Sutu i smecée s odvozom na gradsku deponiju

- urediti prostor koji je sluzio kao skladiSte materijala, te sve treba dovesti u sredeno stanje, prije stavljanja
okucénice u uporabu

- privremene deponije za odlaganje suvisnog materijala urediti da ne ugrozavaju okolis zgrade

- projektom je odredeno hortikulturno uredivanje povrsina zasijavanjem trave i autohtonih biljaka

- zemljiste gradilista, treba dovesti u uredno stanje prije izdavanja uporabne dozvole, odnosno bolje najkasnije
do tehnic¢kog pregleda predmetne zgrade

- prilaznu cestu treba sanirati, popraviti ostecenja kolnika i bankine, te asfaltirati i dovesti u ispravno stanje

GOSPODARENJE OTPADOM TIJEKOM KORISTENJA GRADEVINE

Prikupljeni mijeSani komunalni otpad se razvrstava i odvozi prema rezimu nadleZznog komunalnog poduzeca.
Ostale vrste otpada (baterije, akumulatori, metali, troSno ulje i ostalo) odlagati ¢e se u za to postavljene
kontejnere, odnosno spremnike rasporedene po naselju ili u sabirnim centrima.

Otpad odlozen u za to predvidena mjesta odvoziti ¢e se na deponije ili na direktnu preradu, odnosno na
reciklazu prema programu komunalnih sluzbi.
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Postupanje s otpadom predvideno je rjesavati u skladu sa:
Zakon o komunalnom gospodarstvu (NN 26/03, 36/95, 70/97, 128/99, 57/00, 129/00, 59/01, 82/04, 178/04,
38/09, 79/09, 49/11, 144/12, 147/14)
Zakon o odrZivom gospodarenju otpadom (NN 94/13, 73/17)
Pravilnik o gospodarenju otpadom (NN 117/17)
Pravilnik o gospodarenju gradevnim otpadom (NN 38/08)
posebnim uvjetima nadleZnog tijela i ostalom vaze¢om regulativom koja ureduje to podrucje.

Projektant:

Zoran Bahunek dipl. ing. stroj.

Hrvatska komora in Agvstw

Zoran Bahun

dipl. ing, stroj.

Ovlaiteni inz nief strojarstva A
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2.7. Procjena troskova gradnje

Procjena troSkova izgradnje strojarskih instalacija za predmetnu gradevinu iznosi:

265.000,00 kn + PDV

Projektant:
Zoran Bahunek dipl. ing. stroj.
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3.1. Troskovnik plinske instalacije
Projektant:
Zoran Bahunek dipl. ing. stroj.
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OPCENITO

U stavkama troskovnika potrebno je uracunati sav
potrebni rad i materijal za izradu kompletne
instalacije do potpune funkcionalnosti, svi
potrebni  prijevozi, uskladiStenja, skele te
unutarnje i vanjske komunikacije na gradilistu. Sve
eventualne promjene i odstupanja od projekta,
potrebno je usuglasiti sa projektantom i
nadzornim inZzenjerom

Cijena za svaku tocku ovog troskovnika mora
obuhvatiti dobavu, spajanje, te dovodenje stavke
u stanje potpune funkcionalnosti.

U cijenu treba ukalkulirati sav potreban spojni,
montazni, pridrzni i ostali materijal potreban za
potpuno funkcioniranje pojedine stavke.

Prilikom izrade ponude treba imati u vidu najnovije
vazece propise za pojedine vrste instalacije.

Za sve eventualne primjedbe u pogledu izvodenja i
troskovnika, prije davanja ponude, obratiti se
projektantu.

Potvrdu narudZbe prije definitivne isporuke
specificirane opreme izvodac radova obavezno je
duZan provjeriti kod projektanta. Izmjena
pojedinih dijelova opreme “zamjenskim
dijelovima” bez prethodne pismene suglasnosti
projektanta iskljucuje odgovornost projektanta za
predvidenu funkcionalnost postrojenja.

Svi ponudaci duzni su kompletan opseg vlastite
isporuke uskladiti s trazenom kompletnom
funkcijom, respektirajudi pri tom sve predvidene i
traZzene parametre, uz ¢vrste, pismeno potvrdene
garancije. Sva eventualna potrebna razradivanja,
uskladenja i slicno, u opsegu su doticne isporuke, a
sve pripadne troskove snosi ponudac.

Izvoda¢ je duZan prijenos, ugradnju i svu
gradevinsku pripomoc izvesti o svom trosku, te sve
te radove nuditi u jedinicnim cijenama ovog
troskovnika.



Rekapitulacija

A |Nemjereni dio plinske instalacije
0,00
B [|Mjereni dio plinske instalacije
0,00
C [Instalacija hladenja - ventilokonvektori
0,00
D [Radijatorsko grijanje
J grijanj 0,00
E [Ventilacija - kuhinja
0,00
F |[Ostali radovi
0,00
UKUPNO 0,00
PDV (25%) 0,00
SVEUKUPNO 0,00
opis stavke jedinica kolic¢ina cijena stavke
mjere
A Nemijereni dio plinske instalacije
01. Demontaza postoje¢eg plinomjera na mijeh G-16

te naknadna montaZza navedene opreme nakon
zavsene rekonstrukcije plinske instalacije. U cijenu
ukljuciti sav potreban spojni i montazni materijal.




02.

03.

04.

05.

A

01.

02.

03.

04.

DemontaZa postojeceg plinskog regulatora tlaka
servis i podeSavanje na nove parametre prema
projektu. Tehnicke karaktersike na koje je
potrebno podesiti regulator:

Pul.=3 bar
Piz.=22 mbar
Q potrebno=15,8 m3/h

Kontrola plinske instalacije od strane distributera
plina

Sitni potrosni materijal potreban za izvodenje
instalacije

Transport alata i materijala na gradiliste, te povrat
alata s gradilista

kpl 1

kom 1

kpl 1

kpl 1

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

UKUPNO

0,00

Mjereni dio plinske instalacije

DemontaZa djela postojece mjerene plinske
instalacije te odvoz na deponij.
DN25

Blindiranje postojeceg ogranka plinske instalacije
DN25 koji se je koristio za potrebe postojece
kuhinje. U cijenu ukljuciti sav potreban spojni i
montazni materijal.

Uvarivanje nove plinske instalacije DN25 na
postojecu plinsku instalaciju DN40. U cijenu
ukljuciti sav potreban spojni i montazni materijal.

Dobava i montaza plinskih besavnih celi¢nih cijevi s
dodatkom na koljena, lukove, odreske, zavarivacki
materijal i ovjesni materijal dimenzija

26,9 x 2,3 (DN 20)

kpl 1

kpl 1

0,00

0,00

0,00

0,00



33,7x 2,6 (DN 25)

05. Dobava i montaza plinskog kuglastog ventila,
zajedno sa spojnim i montaznim materijalom,
dimenzije

DN20 - navojni
DN25 - navojni

06. Demontaza postojeceg plinskog
elektromagnetskog ventila DN25 sa pripadajuéim
EM pogonom te montaZa na novu poziciju
definiranu projektom. U cijenu kljuciti uparivanje
plinskog EM ventila sa sustavom ventilacije kuhinje
te sav potreban spojni i montazni materijal.

07. Licenje nadzemnog dijela plinovoda i armature
jednim slojem temeljne boje, uz prethodno
¢is¢enje do metalnog sjaja, ukupne povrsine

08. Busenje prodora za prolaz plinske cijevi kroz zid u
cijenu je uraCunata zastitna cijev. Dimenzija
plinovoda

DN25

09. Ispitivanje plinovoda (niskotla¢na instalacija)
inertnim plinom ili zrakom s trajanjem prema
propisima

10. Kontrola plinske instalacije od strane distributera
plina

11. Sanacija oStecenih povrsSina nastalih prilikom
izvodenja instalacije.

12. Sitni potrosSni materijal potreban za izvodenje
instalacije

13. Transport alata i materijala na gradiliste, te povrat
alata s gradilista

kom
kom

kpl

kom

kpl

kpl

kpl

kpl

kpl

14

2,0

0,00

0,00
0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

B [UKUPNO

0,00




opis stavke

jedinica kolic¢ina
mjere

cijena stavke

01.

02.

03.

04.

05.

06.

Instalacija hladenja - ventilokonvektori
NAPOMENA:

Za sve stavke opreme definirane tehnickim
karakteristikama dozvoljeno je odstupanje od
projektnih parametara +10%

Praznjenje postojeéeg sustava hladenja prije
pocetka radova na rekonstrukciji.

Demontaza, servis i C(iS¢enje postojeceg
parapetnog  ventilokovektora, zajedno  sa
propadajuéim regulacijskim ventilom sa pogonom i
pripadajué¢im termostatom te montaza na novu
poziciju definiranu projektom. U cijenu ukljuditi sav
potreban spojni, montazni i ovjesni materijal.

Postojeci parapetni ventilokonvektor
Qhl=3,9 kW

DemontaZza, odvoz i zbrinjavanje postojeéeg
parapetnog  ventilokovektora, zajedno sa
propadajucim regulacijskim ventilom sa pogonom i
pripadajuéim termostatom.

Postojeci parapetni ventilokonvektor

Qhl=2,4 kW

Blindiranje postojecih prikljucaka
ventilokonvektora u podu/zidu nakon demontaze
uredaja. U cijenu ukljuditi sav potreban spojni i
montazni materijal.

Spajanje nove cijevne mreze hladenja Cu ¢35 na
postojecu cijevnhu mrezu hladenja. U cijenu
ukljuciti sav potreban spojni i montazni materijal.

Dobava i ugradnja zapornog ventila za ugradnju
prije spoja ventilokonvektora na cjevnhu mreZzu,
zajedno sa potrebnim spojnim i montazinim
materijalom

DN20

DN25

kpl 1
kom 1
kom 1
kpl 2
kpl 1
kom 2
kom 2

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00
0,00



07.

08.

09.

10.

11.

12.

Dobava i ugradnja fleksibilne cijevi L=0,35 m za
spoj ventilokonvektora/klima komore na cjevnu
mrezu, zajedno sa potrebnim spojnim i montaznim

materijalom
DN20 kom 2
DN25 kom 2

Dobava i ugradnja automatskih ozra¢nih loncica sa
zapornim venitlom za ugradnju na instalaciju
grijanja, zajedno sa potrebnim spojnim i
montaznim materijalom.

kom 2
Dobava i ugradnja bakrenih cijevi za hladenje u
Sipkama zajedno sa fitinzima, spojnim, montaznim
i ovjesnim materijalom, dimenzija
®22x1,2 m 9
$28x1,2 m 10
®35x1,5 m 8
Dobava i ugradnja toplinske izolacije cjevovoda
rashladnog medija, s fleksibilnim crijevima od
spuzvastog materijala na bazi sintetickog kaucuka
(elastomer), zatvorene C(elijaste strukture, s
pokrovom od polietilenske folije, slijedeéih
svojstava:
- koeficijent otpora difuziji vodene pare: m =7000
- vodljivost | =0,036 W/mK
- debljina s=19 mm
za cijev:
$22x1,2 m 9
®28x1,2 m 10
$35x1,5 m 8
BuSenje prodora u stropu i zidu radi prolaza
instalacije hladenja, te sanacija istih nakon
ugradnje instalacije. Prodor za cijev:
®35x1,5 kom 4

Dobava etilen glikola za hladenje i grijanje u
omjeru 30% glikola / 70% vode, omjer smrzavanja
20°C, te punjenje i odzracivanje sustava.

Volumen instalacije:

1000 lit. kpl 1

0,00
0,00

0,00

0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00

0,00

0,00



13.

Dobava i montaza:

Ventilokonvektora za dvocijevni sustav (bez
tvornicki montiranih troputih ventila)
Ventilokonvektor zidne izvedbe sa maskom,
jedinica predvidena za montaZu visoko pod strop,
opremljena ventilatorom, izmjenjivaéem topline,
filterom te svim potrebnim elementima za zastitu,
kontrolu i regulaciju uredaja i temperature.

U cijenu ukljuditi sav potreban spojni i montazni

materijal.
Qh=2,4 kW kom 1 0,00
14. Dobava i ugradnja:
Zi¢ani prostorni regulator sa LCD displejom i
tjednim programskim satom za upravljanje i
ventilokonvektora.
U cijenu ukljuditi sav potreban spojni i montazni
materijal, te izradu pripadajuceg ozicenja.
kom 1 0,00
15. Pustanje u pogon ventilokonvektora i regulacije od
strane ovlastenog servisera, uz davanje potrebne
atestne i garancijske dokumentacije te uputa za
upotrebu, sve na hrvatskom jeziku.
kpl 1 0,00
16. Balansiranje, podeSevanje i puStanje u pogon
sustava hladenja od strane ovlasetnog proizvodaca
opreme. kpl 1 0,00
17. Punjenje sustava hladenja vodom, odzralivanje,
hladna tla¢cna proba vodom tlaka 4 bara mjereno
na najniZzem mjestu instalacije, popravak
eventualno propusnih mjesta, te izradu izvjeséa o
izvrsenoj tlacnoj probi
kpl 1 0,00
C |UKUPNO 0,00
opis stavke jedinica koli¢ina cijena stavke
mjere
D Radijatorsko grijanje

NAPOMENA:

Za sve stavke opreme definirane tehnickim
karakteristikama dozvoljeno je odstupanje od
projektnih parametara £10%



01.

02.

03.

04.

05.

06.

o 0o T o

Demontaza i (CiSéenje postojeceg plocastog
radijatora te montaZza na novu poziciju definiranu
projektom. U cijenu ukljuéiti sav potreban spojni,
montazni i ovjesni materijal.

Demontaza odvoz i zbrinjavanje postojeéeg
plocastog radijatora.

Blindiranje postojeéih priklju¢aka radijatora u
podu/zidu nakon demontaze radijatora. U cijenu
ukljuciti sav potreban spojni i montazni materijal.

Spajanje nove cijevne mreZe grijanja Cu $28 na
postojecu cijevnu mreZu grijanja kod plinskog
uredaja. U cijenu ukljuditi sav potreban spojni i
montazni materijal.

Dobava i ugradnja seta opreme za grijanje
potrebne za ugradnju kod grija¢a u kuhinji za
ispravan rad sustava ventilacije. U cijenu ukljuciti
sav potreban spojni i montazni materijal.

Set se sastoji iz:

Troputi mijeSaju¢i ventil DN25 sa potrebnim
pogonom - 1 kom

zaporni ventil DN25 - 2 kom

nepovratni ventil DN25 - 1 kom

troputi mijesajuci ventil DN 25 + pogon
cirkulacijska crpka q=0,82 m3/h; dp=5,0 m - 1 kom

Automatika sa pripadaju¢im osjetnicima za
upravljanje seta

Dobava i ugradnja bakrenih cijevi za grijanje u
Sipkama zajedno sa fitinzima, spojnim, montaznim
i ovjesnim materijalom, dimenzija

®15x1,0
®18x1,0
®22x1,2
®28x1,2

kpl

kpl

kpl

kpl

kpl

3 3 3 3

118
29
22
73

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00
0,00
0,00
0,00



07.

o 0o T o

08.

09.

10.

11.

Dobava i ugradnja toplinske izolacije cjevovoda
ogrjevnog medija, s fleksibilnim crijevima od
spuzvastog materijala na bazi sintetickog kaucuka
(elastomer), zatvorene C(elijaste strukture, s
pokrovom od polietilenske folije, slijededih
svojstava

- koeficijent otpora difuziji vodene pare: m = 3000
- vodljivost | =0,038 W/mK

- debljina s=13 mm

za cijevi:

®15x1,0
®18x1,0
®22x1,2
®28x1,2

Dobava i ugradnja termostatskog radijatorskog
ventila s predregulacijskom skalom od 1-7, za
dvocijevne  sustave  grijanja s  prisilnom
cirkulacijom, za ugradnju na radijatore, kutna ili
ravna izvedba.

Podrucje postavnih vrijednosti 8-26°C. Ugradena
zastita od smrzavanja.

Zajedno sa potrebnim spojnim i montazinim
materijalom.

Dobava i ugradnja radijatorskih zapornih ventila,
zajedno sa spojnim i montaznim materijalom
1/2"

Dobava i ugradnja radijatorskih ispusnih slavina,
zajedno sa spojnim i montaznim materijalom
1/2"

Dobava i ugradnja radijatorskih odzracnika,
zajedno sa spojnim i montaznim materijalom
1/2"

3 33 3

kom

kom

kom

kom

118
29
22
73

0,00
0,00
0,00
0,00

0,00

0,00

0,00

0,00



12.

Dobava i ugradnja termostatske glave s plinskim
punjenjem za javne prostore (dodatno oklopljena),
za regulaciju temperature prostora, zastitom od
smrzavanja i moguénos$éu ogranic¢avanja i fiksiranja
postavne vrijednosti temperature, zajedno sa
spojnim i montaznim materijalom

kom 6 0,00
13. BusSenje prodora u stropu i zidu radi prolaza
instalacije hladenja, te sanacija istih nakon
ugradnje instalacije. Prodor za cijev:
a. ®15x1,0 kom 8 0,00
b. ®18x1,0 kom 4 0,00
c. ®22x1,2 kom 6 0,00
d. ®28x1,2 kom 2 0,00
14. Punjenje sustava radijatorskog grijanja vodom,
odzracivanje, hladna tla¢na proba vodom tlaka 4
bara mjereno na najnizem mjestu instalacije,
popravak eventualno propusnih mjesta, te izradu
izvjesca o izvrsenoj tlacnoj probi
kpl 1 0,00
15. Topla proba sustava grijanja
kpl 1 0,00
D |[UKUPNO 0,00|
opis stavke jedinica koli¢ina cijena stavke
mjere
E Ventilacija - kuhinja
NAPOMENA:
Za sve stavke opreme definirane tehnickim
karakteristikama dozvoljeno je odstupanje od
projektnih parametara £10%
01. Demontaza, servis i €is¢enje postojece standardne

zidne kuhinjske nape, te montaza na novu poziciju
definiranu projektom. U cijenu ukljuciti sav
potreban spojni, montazni i ovjesni materijal.

standardna zidna kuhinjska napa 250x90 cm

0,00



02.

03.

04.

05.

standardna zidna kuhinjska napa 100x90 cm

Dobava i montaza standardne zidne kuhinjske
nape za ugradnju iznad konvektomata, zajedno sa
potrebnim spojnim, ovjesnim i montaznim
materijalom.

NAPOMENA:

Prije narudzbe to¢an model uskladiti sa tehologom
kuhinje s obzirom na model dobavljenog
konvektomata.

standardna zidna kuhinjska napa 100x90 cm

Dobava i montaza krilne zaklopke ¢ 315 mm za
ugradnju kod kuhinjske nape, zajedno s
materijalom za ugradnju i pricvrséenje te svim
potrebnim materijalom do potpune gotovosti. U
cijenu ukljuciti uparivanje sa elektromagnetskim
ventilom.

Dobava i montaZa toplovodnog grijaca zraka za
ugradnju na ventilacijski kanal, zajedno sa svim
potrebnim spojnim i montaznim materijalom do
potpune gotovosti.

Q=14,1 kW (75/55°C)

g=2700 m3/h
dp=35Pa
Dobava i wugradnja seta za grija¢ zraka sa

pripadajué¢im kanalnim osjetnicima, automatikom
za upravljanje, sustavom za zastitu protiv
smrzavanja, te sav potreban spojni i montazni
materijal do potpune funkcionalnosti. U cijenu
ukljuciti oZicenje, uparivanje sa ventilatorima i
pustanje u pogon.

kpl

kpl

kpl

kpl

kpl

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00



06.

07.

08.

09.

Dobava i ugradnja tla¢cnog kanalnog ventilatora za
ugradnju u kvadratni kanal sa EC motorom,
zajedno sa fleksibilnim spojem na kanal, ovjesnim
materijalom te svim potrebnim spojnim i
montaznim materijalom do potpune
funkcionalnosti.

350x600 mm

g=2700 m3/h

dp=280 Pa

Pel.=523 W; 230V

Dobava i ugradnja odsisnog krovnog ventilatora za
ugradnju na krov sa EC motorom, zajedno sa
fleksibilnim spojem na kanal, setom za ugradnju na
krov te svim potrebnim spojnim i montaznim
materijalom do potpune funkcionalnosti.

za temp. do 100 °C

?315 mm

g=2700 m3/h

dp=400 Pa

Pel.=1291 W; 230V

Dobava i montaza frekventnog regulatora za
upravljanje sa tlacnim i odsisnim ventilatorima,
zajedno sa oZi¢enjem upravljaca i ventilatora te
svim potrebnim spojnim i montaznim materijalom
do potpune funkcionalnosti.

Dobava i ugradnja:

Elementi automatske regulacije sustava venitlacije
kuhinje u polju (NAPOMENA: nije obuhvaéena
elektroinstalacija za napojni kabel elektroormara
niti za Zi¢ani daljinski upravlja¢, nisu ukljuéeni
strojarski radovi povezivanja opreme u polju,
ugradnja ventila i sl., kablovi za senzore trebaju biti
oklopljeni  (LIYCY) radi eliminacije mogudih
smetnji):

predprogramirani regulator sa ekranom, 28
ulaza/izlaza, 1 RS485, 1 TCP/IP, web server

-kom 1

Ekspanzija, 4 Al, 4 DI, 3 AO, 4 DO, RS485, Ethernet
-kom 1

kpl

kpl

kpl

0,00

0,00

0,00



10.

11.

12.

Upravljacki panel (ekran/tipke)

-kom 1

Kabel 10 m za upravljacki panel / touch 7"

-kom 1

Kanalni osjetnik PT1000, -30...70°C sa kudistem
IP65

-kom 1

Kanalni osjetnik PT1000, -30...70°C, kabel 1,5 m

Sobni osjetnik PT1000, 0...50°C

-kom 1

Diferencijalni presostat zraka, 20-300 Pa sa kosim
nastavcima 2 kom, 2 m cijev

-kom 1

Krilna sklopka za zrak, radna temperatura -
40...+80°C, u kanalu -10...+85°C:

- kom 2

U cijenu ukljuciti sav potreban spojni i montazni
materijal do potpune funkcionalnosti.

Dobava i ugradnja:

Elektroormar za ugradnju na zid, 600x600x250
uklju¢ivo DDC, napajanje i zastita ventilatora,
cirkulacijska crpka grijaca, plinski EMV (bez
elektroinstalacije, bez napajanja PPZ):

U cijenu ukljuditi sav potreban spojni i montazni
materijal do potpune funkcionalnosti.

Dobava i ugradnja:

Upravljacki ormari¢ za ugradnju u prostor kuhinje
(0-1-2), status krilna sklopka, status plinski EMV,
status/kvar ventilacija.

U cijenu ukljuditi sav potreban spojni i montazni
materijal do potpune funkcionalnosti.

Ugradnja i elektro povezivanje opreme u polju
(senzori, presostati, pogoni Zaluzija, na unaprijed
poloZenu elektroinstalaciju-bez elektroinstalacije,
bez napajanja).

U cijenu ukljuditi sav potreban spojni i montazni
materijal do potpune funkcionalnosti.

kpl

kpl

kpl

kpl

0,00

0,00

0,00

0,00



13.

14.

15.

16.

17.

Specijslisticki radovi programiranja automatike,
pustanje u pogon, obuka korisnika.

U cijenu ukljuciti sav potreban spojni i montazni
materijal do potpune funkcionalnosti.

Pustanje u pogon tla¢nih i odsisnih ventilatora,
pripadajuéeg upravljaca i stale opreme od strane
ovlastenog servisera, uz davanje potrebne atestne
i garancijske dokumentacije te uputa za upotrebu,
sve na hrvatskom jeziku.

Dobava i montaza reSetke za dovod zraka u
prostor za ugradnju na kvadratni kanal, koja se
sastoji od okvira i protuokvira, izradene iz AL-
profila; obojanih u boji i tonu prema zahtjevu
arhitekta, zajedno sa potrebnim protuokvirom te
svim potrebnim spojnim i montaznim materijalom.
Dimenzija i koli¢ina:

1025x225 mm

Izrada, dobava i wugradnja kanala za zrak,
pravokutnog presjeka, izradenih iz pocin¢anog
lima sa svim spojnim, brtvenim i ovjesnim
materijalom. lIzraZena teZina odgovara teZini
razvijenog plasta kanalskog razvoda. U jedinicnu
cijenu potrebno je uracunati i izolaciju debljine 13
mm, dodatak na spojeve, usmjerne limove,
prirubnice, odrez, ovjesni, spojni i brtveni
materijal. Debljine stjenke lima:

Dobava i montaza zracnih spiro kanala izradenih iz
pocin¢anog celicnog lima, izrada fazonskih i
prelaznih komada, spojeva na vrtloZne distributere
i usisne resetke, te sav potreban brtveni, spojni i
montazni materijal.

kpl

kpl

kom

190

0,00

0,00

0,00

0,00

a. @315 m 10 0,00
b. 200 0,00
c. ¥150 m 6 0,00

3
w



18.

19.

20.

21.

22.

23.

Dobava i montaza izolacije 19-25 mm za izolaciju
kanala, zajedno sa svom opremom potrebnom za
montaZzu izolacije na kanal. Obracun po povrsini
kanala.

Izrada i montaZa ovjesa i nosaca kanala cjevovoda
te ventilatora, izradenih od profilnog celika,
ukljucivo vijcani materijal, materijal za varenje, te
antikorozivnu zastitu.

Dobava i montaZa ruéne regulacijske zaklopke za
ugradnju na ventilacijski kanal, s regulacijskim
ploc¢icama za regulaciju protoka zraka te u
kompletu s klju¢em za podesavanje i obujmicama s
gumenim brtvenim prstenom. Namjenjen za
horizontalnu ili vertikalnu ugradnju u ventilacijske
kanale.

. ®150 mm
b. ®315mm

Izrada otvora u krovu radi prolaza ventilacijskog
kanala:

. $ 400 mm
. 300x600 mm

Probni pogon, balansiranje i podesavanje
ugradene opreme prema zahtjevima projekta, te
izrada elaborata o izvrSenim mjerenjima i
postignutim rezultatima u odnosu na projektirane
veli¢ine.

Provjera izvrSenog balansiranja sistema s finim
podesavanjem koli¢ina prema projektu i
funkcionalno ispitivanje zadimljavanjem,
snimanjem ucinkovitosti sustava od strane
ovlastene organizacije za tu wvrstu posla s
izdavanjem pismenog izvjescéa o nalazu.

m2

kg

kom
kom

kom
kom

kpl

kpl

45

95

0,00

0,00

0,00
0,00

0,00
0,00

0,00

0,00

E|UKUPNO

0,00




opis stavke

jedinica koli¢ina
mjere

cijena stavke

01.

02.

03.

04.

Ostali radovi

Izrada tehnicke dokumentacije izvedenog stanja
koju potpisuju izvoda¢ i nadzor i predaja
investitoru u 3 uvezana primjerka. Uz papirnatu
verziju, predaje se i jedan primjerak u
elektronickom obliku/CD (standardni formati
datoteka .doc .xls i .dwg)

Ispitivanje ljetne i zimske mikroklime te izdavanje
Uvjerenja od strane ovlastene ustanove za
ispitivanje radnog okolisa. Ispitivanja se vrse kad se
steknu vanjski uvjeti za izvodenje istih (ljeto
odnosno zima).

Pripremno - zavrsni radovi ukljucivo upoznavanje
sa objektom, kontakti sa nadzornom sluzbom,
uskladivanje sa ostalim sudionicima u gradnji o
poloZaju elemenata sistema, te vodenje
dokumentacije gradilista.

Primopredaja izvedenih radova, izrada uputa za
rad i odrZavanje, izrada shema izvedenog stanja,
signalno obiljeZzavanje vodova i opreme, te
potrebni natpisi upozorenja i obavjestenja.

kpl 1

kpl 1

kpl 1

0,00

0,00

0,00

0,00

FIUKUPNO

0,00
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Uvarivanje na postojecu plinsku instalaciju DN40

DN40

DN25

Postojeci plinski uredaj snage 45 kW s
- ne mijenja se

Plinska kuglasta

slavina DN25

Postojeca plinska kuglasta slavina

Postojeci plinski regulator tlaka
p=3 bar/22 mbar
-ne mjenja se

Blindirati ogranak DN25
prema postojecoj kuhinji\/
Postojedi plinski filtar DN25
-ne mjenja se

DN25

/' DN25

Postojeca plinska kuglasta slavina

Postojeci plinski uredaj snage 45 kW
- ne mijenja se

/ d2

\

Postojedi plinski
Elektromagnetski ventil DN25
- NOVA POZICIJA

d1 Postojeca plinska vertikala DN40

Postojeci plinomjer G-10
-ne mjenja se

Postojeca plinska kuglasta slavina DN25
-ne mjenja se

28. - Plinska nagibna tava snage 14 kW

12. - Plinski kuhinjski kotao snage 22 kW

11. - Plinski Stednjak snage 39 kW

DN25 DN20,
d3 d4

Plinska kuglasta slavina DN20

Postojeca plinska insalacija p= 22 mbar (ZADRZAVA SE)

Nova plinska insalacija p= 22 mbar
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Gradevina: POSTOJECE KUHINJE - gradevina 3 a skupine £ = (‘* _‘)l:;; ) P'“
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Razina razrade: GLAVNI PROJEKT - MAPA 3
. . S . . . Datum: Br.proj.: Rev.:
Projektant: Zoran Bahunek dipl. ing. stroj. Varazdinske Toplice 06.2022. 367/2022.5 0
1.4, RjeSenje o imenovanju projektanta

Na temelju "Zakona o gradnji" (NN RH br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) i Zakona o poslovima i djelatnostima

prostornog uredenja i gradenja (NN br. 78/15, 118/18, 110/2019) donosim:

RJESENIJE br. 367/2022_S

o imenovanju projektanta

Kao projektant za projekt br. 367/2022_S

za gradevinu:

na lokaciji:

za investitora:

DRUSTVENE - JAVNE NAMJENE DJEC)I VRTIC BEDEKOVCINA — ADAPTACIJA |
PROSIRENJE POSTOJECE KUHINJE - gradevina 3 a skupine

Ulica Ljudevita Gaja 15A, BEDEKOVCINA, Gradevinska parcela od
kat.Cest.broj: 5241/2 (15/15) K.O. Bedekovcina

OPCINA BEDEKOVCINA, Trg Antuna Starcevica 4, 49 221 BEDEKOVCINA

GLAVNI PROJEKT - MAPA 3 - PROJEKT VODOOPSKRBE | ODVODNJE

faza projekta:

imenuje se:

br.ovl.: S 1699 Zoran Bahunek dipl. ing. stroj.

Imenovani djelatnik ispunjava uvjete iz gore navedenih Zakona.

Varazdinske Toplice, 06.2022.

Direktor:

Zoran Bahunek dipl. ing. stroj.

ECO PROJEKTd.6.0.
42223

W * Dugs ulicn 33
018: 98811931145

ECO PROJEKT d.o.0. ® Duga ulica 35, 42223 Varazdinske Toplice ¢ OIB 98611931145
T +385 98/657-004  z.bahunek@gmail.com
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Razina razrade: GLAVNI PROJEKT - MAPA 3

Gradevina:

Datum: Br.proj.: Rev.:

Projektant: Zoran Bahunek dipl. ing. stroj. Varazdinske Toplice 06.2022. 367/2022.5 0

1.5. Izjava o uskladenosti projekta sa zakonima, pravilnicima i propisima
U skladu s ¢lankom 108. "Zakona o gradnji" (NN RH br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) izdaje se

IZJAVA br. 367/2022_S

kojom se potvrduje da je projekt br. 367/2022_S

za gradevinu: DRUSTVENE - JAVNE NAMJENE DJECJI VRTIC BEDEKOVCINA — ADAPTACIJA |
PROSIRENJE POSTOJECE KUHINJE - gradevina 3 a skupine

na lokaciji: Ulica Ljudevita Gaja 15A, BEDEKOVCINA, Gradevinska parcela od
kat.Cest.broj: 5241/2 (15/15) K.O. Bedekovéina

za investitora: OPCINA BEDEKOVCINA, Trg Antuna Starcevic¢a 4, 49 221 BEDEKOVCINA
faza projekta: GLAVNI PROJEKT - MAPA 3 - PROJEKT VODOOPSKRBE | ODVODNJE
uskladen sa

e Prostornim planom uredenja Opéine Bedekovcina ( Sluzbeni glasnik Krapinsko-zagorske Zupanije
broj:18/04.,18/06., 08/08.,11/10.,7/12., 21/15. i 26/19)

te sa odredbama sljedeéih Zakona, Pravilnika i drugih propisa:
e Generalni urbanisticki plan Grada Zagreba (Sluzbeni glasnik Grada Zagreba 12/16 — procisceni tekst);
e  Zakon o gradnji (NN br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19)
e Zakon o prostornom uredenju (NN RH br. 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19)
e Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradenja (NN br. 78/15, 118/18, 110/19)
e  Zakon o tehni¢kim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (NN RH br. 80/13, 14/14, 32/19)
e Zakon o normizaciji (NN RH br. 80/13)
e Zakon o zastiti od poZzara (NN RH br. 92/10)
e Zakon o zastiti na radu (NN RH br. 71/14, 118/14, 154/14, 94/18, 96/18)
e Zakon o zastiti okoliSa (NN RH br. 80/13, 153/13, 78/15, 12/18, 118/18)
e Zakon o zastiti od buke (NN RH br. 30/09; 55/13, 153/13,41/16, 114/18)
e Zakon o gradevnim proizvodima (NN RH br. 76/13, 30/14,130/17, 32/19)
e  Zakon o tehnickim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (NN RH br. 80/13, 14/14, 32/19)
e Zakon o sanitarnoj inspekciji (NN RH br. 113/08, 88/10, 115/18)
e Zakon o vodama (NN RH br. 66/19)
e Zakon o zastiti okolia (NN RH br. 80/13, 153/13, 78/15, 12/18, 118/18)
e  Pravilnik o otpornosti na poZar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u slu¢aju poZara (NN
29/2013)
e Pravilnik o izmjenama i dopunama pravilnika o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koje gradevine
moraju zadovoljiti u slu¢aju pozara (NN RH br. 87/2015)
e  Pravilnik o obveznom sadrZaju i opremanju projekata gradevina (NN 118/2019)
e  Pravilnik o zastiti na radu za mjesta rada (NN RH br. 29/13)
e  Pravilnik o kontroli projekata (NN RH br. 32/2014)
e  Pravilnik o jednostavnim gradevinama i radovima (NN RH br. 112/17, 34/18)
e  Pravilnik o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u slu¢aju pozara (NN
29/13)
e  Pravilnik o razvrstavanju gradevina u skupine po zahtjevnosti mjera zastite od poZara ((NN RH 56/12;
61/12)
e  Pravilnik o sadrzaju elaborata zastite od poZara (NN RH br. 51/12)
e  Pravilnik o hidrantskoj mreZi za gaSenje poZara (NN RH br.8/06)
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e  Pravilnik o ispravnosti stabilnih sustava za gasenje poZara (NN RH br. 44/2012)

e  Pravilnik o ispitivanju radnog okoli$a te strojeva i uredaja s povec¢anim opasnostima (NN RH br. 114/02,
131/02, 126/03)

e  Pravilnik o listi strojeva i uredaja s povec¢anim opasnostima za rad (NN RH br. 47/02)

e  Pravilnik o najvisim dopustenim razinama buke u sredinama u kojoj ljudi rade i borave (NN br.145/04)

e  Pravilnik o djelatnostima za koje je potrebno provesti mjere zastite od buke (NN RH br. 91/07)

e  Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri upotrabi radne opreme (NN RH br. 21/08)

e  Pravilnik o zastiti radnika od izloZenosti buci na radu (NN RH br. 46/08)

e  Pravilnik o grani¢nim vrijednostima pokazatelja, opasnih i drugih tvari u otpadnim vodama (NN,94/2008)

e  Pravilnik o zdravstvenoj ispravnosti vode za pi¢e (NN RH 47/08, 182/2004)

e  Pravilnik o obracunu i naplati naknade za uredenje voda (83/10i 126/13)

e  Pravilnik o parametrima sukladnosti, metodama analize, monitoringu i planovima sigurnosti vode za
ljudsku potrosnju te nacinu vodenja registra pravnih osoba koje obavljaju djelatnost javne vodoopskrbe
(NN 125/2017, 39/20)

e  Pravilnik o izmjenama Pravilnika o parametrima sukladnosti i metodama analize vode za ljudsku potrosnju
(NN RH br. 141/13,128/2015)

e  Pravilnik o posebnim uvjetima za obavljanje djelatnosti ispitivanja vodonepropusnosti gradevina za
odvodnju i prociséavanje otpadnih voda (NN 9/20)

e  Pravilnik o posebnim uvjetima za obavljanje djelatnosti javne odvodnje (28/11,16/14)

e Pravilnik o tehnickim zahtjevima za gradevine odvodnje otpadnih voda, kao i rokovima obvezne kontrole
ispravnosti gradevina odvodnje i procis¢avanja otpadnih voda (3/2011)

e Uredba o grani¢nim vrijednostima emisija onecis¢ujucih tvari u zrak iz nepokretnih izvora (NN RH br.
87/2017)

e Uredba o procjeni utjecaja zahvata na okoli$ (NN RH br. 61/14)

e Uredba o postupku utvrdivanja objedinjenih uvjeta zastite okolisa (NN RH br. 114/08)
e Tehnicki propis o gradevnim proizvodima (NN RH br. 35/18)

e Tehnicki propis za betonske konstrukcije (NN 139/2009, 14/2010, 125/2010, 136/12)

e Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije (NN 128/2015)

e  Gravitacijski odvodni sustavi u zgradama 1.dio — Opdi i izvedbeni zahtjevi (HRN EN 12056-1:2005)

e  Gravitacijski odvodni sustavi u zgradama 2.dio — Sanitarni cjevovod, nacrti i proracun (HRN EN 12056-
2:2005)

e  Gravitacijski odvodni sustavi u zgradama 3.dio — Nacrti, krovna odvodnja, nacrti i proracun (HRN EN 12056-
3:2005)

e  Gravitacijski odvodni sustavi u zgradama 4.dio — Postrojenje za dizanje otpadne vode — Nacrti i proracun
(HRN EN 12056-4:2005)

e  Gravitacijski odvodni sustavi u zgradama 5.dio — Postavljanje i ispitivanje, upute za rad, odrZzavanje i
uporabu (HRN EN 12056-5:2005)

e Odvodni i kanalizacijski sustavi izvan zgrada - (HRN EN 752:2008)

e  Zastita od onecisc¢enja vode za pic¢e u vodovodnim instalacijama i opéi zahtjevi za uredaje, za sprecavanje
oneciséenja uslijed povratnog toka - (HRN EN 1717:2000)

Varazdinske Toplice, 06.2022.

Projektant: Direktor:
Zoran Bahunekjﬁﬁl. ing. stroj. Zoran Bahunek dipl. ing. stroj.
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1.6. Projektni zadatak

Projektom vodovoda i odvodnje potrebno je osigurati dovoljne koli¢ine pitke sanitarne vode unutar gradevine.
Potrebno je izvesti odvodnju sa sanitarnih uredaja gradevine te upustiti u sustav postojece interne kanalizacije.

U projektu e biti obuhvaéena tehnicka rjesenja, a koja se odnose na slijedece instalacije:

1. Vanjske kanalizacije
- Odvodnju sanitarno-fekalnih voda iz gradevine

2. Instalacija unutar gradevine
- razvod sanitarne hladne i tople vode unutar gradevine
- odvodnja sanitarno-fekalnih otpadnih voda iz gradevine

Priprema sanitarne tople vode obradena je u dijelu A. ovog strojarskog projekta.

Kod projektiranja potrebno je pridrzavati se postojecih zakona, normi i propisa za tu vrstu gradnje.

Projektant: Investitor:

Zoran Bahunek dipl. ing. stroj.
Hrvatska komora in
Zoran Bahun
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2.1, Tehnicki opis

2.1.1. Uvod
Na zahtjev investitora, OPCINA BEDEKOVCINA, Trg Antuna Starceviéa 4, 49 221 BEDEKOVCINA , izraden je ovaj
glavni projekt prilagodbe prostora u postojecoj zgradi na lokaciji Ulica Ljudevita Gaja 15A, BEDEKOVCINA,
Gradevinska parcela od kat.¢est.broj: 5241/2 (15/15) K.O. Bedekov¢ina.
Ovim projektom izradeno je rjeSenje nacina opskrbe predmetne gradevine sanitarnom vodom te odvodnja
sanitarno-fekalnih i oborinskih voda navedenog objekta.
Napajanje objekta sanitarnom vodom predvideno je priklju¢enjem na postojecu internu vodovodnu mrezu.
Odvodnja sanitarno — fekalnih voda izvest ¢e se spojem na postojeci sustav odvodnje .

2.1.2. Sanitarni vodovod
VANJSKA VODOVODNA MREZA
Ovim projektnim rjeSenjem nisu predvideni nikakvi zahvati na vanjskoj vodovodnoj mrezi.

UNUTARNJA VODOVODNA MREZA
Toc¢nu mikrolokaciju postojecih glavnih vodova unutarnje vodovodne mreze gradevine te mjesto spoja na istu
potrebno je utvrditi na licu mjesta, prije pocetka izvodenja radova.

Od postojeceg internog cjevovoda se spojem nove vertikale dovodi sanitarna voda do projektiranih dijelova
gradevine.

Razvod vode u objektu predviden je do pune gotovosti.

Vodovodne instalacije od vertikala prema sanitarnim uredajima predvidjeti iz inox, PP-R ili AL-PEX za vrucu i
hladnu vodu, do 67°C ili slicnog i odgovarajuc¢ih fazonskih komada, sve za radni tlak do 20 bara. Glavne
distributivne vertikale i razvode predvidjeti iz inox ili PP-R vodovodnih cijevi.

Cjevovod hladne i tople vode potrebno je izolirati u skladu s normom DIN 1988-200 ili EnEV prema mjestu
ugradnje.

Kod vodenja cijevi u instalacijskim sahtovima potrebno je pridriavati se minimalnih razmaka:

2 3) I3 N 2 3) 3)

SI. 26: Pojedine cijevi s nezapaljivom izolacijom u prodorima
ili busenjima

U sluéaju nezapaljive izolacije A1/A2 je a > 50 mm.
U slu€aju neizoliranih cijevi vrijednost ¢ je sljedeca
1) uz 3) - ¢ : 5 x D najveceg promjera cijevi, odn

I x D promjera kabela

Horizontalni ogranci u sanitarnim ¢vorovima izvode se u podu i zidnim usjecima. Usjek u zidu od opeke ili bloketa
izvodi izvodac instalacije, dok sve usjeke ili proboje kroz betonske zidove izvodi izvodac gradevinskih radova,

ukoliko ve¢ ranije nisu izvedeni.

Nakon montaze, prikljucni ¢e se cjevovod tla¢no ispitati pod tlakom vode od 6 i 15 bara (probno i glavno
ispitivanje). Prije pustanja priklju¢nog cjevovoda u funkciju isti ¢e se isprati vodom te dezinficirati prema opisu u
nastavku ovog teksta. Nakon dezinfekcije i ponovnog ispiranja cjevovoda vodom iz vodovoda, uzeti ¢e se uzorci
vode za bakteriolosku analizu iste.

Nakon montaZe kompletan cjevovod vodovodne mrezZe tlacno e se ispitati pod tlakom (probno i glavno
ispitivanje). Za predispitivanje se koristi pritisak koji odgovara dozvoljenom radnom max. pritisku (10 bara) uz
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dodatnih 5 bar. Taj pritisak treba uspostaviti unutar 30 min. u razmacima od po 10 min. 2 puta. Pritisak ni nakon
ispitivanja od daljnjih 30 min. ne smije pasti za vise od 0,6 bara, te nigdje ne smije do¢i do popustanja vodova ili
spojeva. Glavno ispitivanje se vrsi neposredno nakon predispitivanja. Ispitivanje traje 2 sata. Pri tom pritisak
ocitan nakon predispitivanja, u narednih dva sata ne smije pasti viSe od 0,2 bara. Takoder ni na jednom dijelu
postrojenja ne smije do¢i do popustanja vode.

Vazino je kod ispitivanja pregledom provjeriti sve spojeve, jer aparat koji biljezi jaginu pritiska nije u stanju
zabiljeZiti mjesta na kojima dolazi do manjeg istjecanja vode.

Uspjesnost dezinfekcije utvrditi e se bakterioloSkom analizom uzoraka vode iz mreZe, koju Ce izvrsiti nadlezna
zdravstvena ustanova te o tome izdati nalaz.

Potrebno je ugradivati materijale (cijevi, fazonske komade i pomocni materijal za ugradnju) sukladno Zakonu
o materijalima i predmetima koji dolaze u neposredan dodir s hranom (NN RH 25/13, 41/14, 114/18), u vezis
Uredbom (EZ) br. 1935/2004 Europskog parlamenta i Vije¢a od. 27.10. 2004. o materijalima i predmetima
namjenjenim neposrednom dodiru s hranom, (SL L 338,13.11.2004.)

ZASTITA OD LEGIONELE:
Potrebno je izbjeci stagnaciju sanitarne vode redovnim, ru¢nim ispiranjem sustava, odgovornost za ovo preuzima

krajnji korisnik sustava. Ispiranje sustava sanitarne vode treba uslijediti nakon max. 72 sata obustave pogona (ne
koristenja) prema VDI 6023, tako da je na taj nacin osigurana higijena pitke vode. Potrebno je voditi kontinuiranu
evidenciju i kontrolu plan ispiranja. Pogon i odrZavanje sustava potrebno voditi prema DIN EN 8065-5. Uzimanje
uzoraka i kontrola higijene pitke vode prema DIN EN ISO 19458, DIN 1988-200 i DVGW W 551.

Potrebno je osigurati cjelogodisnji pogon s temperaturama +60°C (topla sanitarna voda) u spremnicima i min.
+55 °C u cirkulacijskom vodu ( VDI 6023, DIN 1988, DVGW). Za termicku dezinfekciju potrebno je temperaturu u
spremniku privremeno podignuti na +70 °C, rucno ili preko automatskog pogona sve u dogovoru s korisnikom
sustava.

lzvodacka firma mora osigurati da uslijed skladiStenja, montaze ne dode do kontaminacije cijevi, fazonskih
komada i sanitarnih elemenata.

Temperaturni nivoi i Zivotni ciklus legionele:
Na temperaturama < 20°C legionela moze prezivjeti, ali nije aktivna niti opasna
20 do 50°C bakterija legionela raste i razvija se

35 do 46°C idealni uvjeti za razvoj i razmnoZavanje legionele
50 do 55°C bakterija prezivljava, ima slabiji rast i razmnozavanje
55°C bakterija umire nakon 5 do 6 sati

60°C bakterija umire nakon 32 minute

=

66°C legionela umire nakon 2 minute

=

70 do 80°C legionela trenutno umire - zona dezinfekcije

Slojevi kamenca su takoder idealno okruZenje za razvoj i razmnoZavanje legionele. Metode za uniStavanje
legionele su:

termicka obrada na temperaturama visim od 70°C

termicka obrada na temperaturama prema DVGW-u >60°C

UV zracenje

tretman klorom, odnosno otopinom natrium hipohlorida

tretman ozonom

tretman klordioksidom

2.1.1. Hidrantska mreZa

Postojeca gradevina stiti se unutarnjom i vanjskom hidrantskom mrezom, a predmetnim zahvatom nije se
utjecalo na istu.
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2.1.2. Odvodnja
ODVODNJA SANITARNO-FEKALNIH VODA 1Z GRADEVINE
Projektiranom kanalizacijskom mreZzom unutar gradevine rijeSen je odvod sanitarno-fekalnih voda iz iste, a
izvesti ¢e se:
-kanalizacijske vertikale sanitarne i fekalne kanalizacije PP niskoSumnim cijevima za kuénu kanalizaciju,
-kanalizacijski razvod od sanitarnih uredaja, PP cijevima za ku¢nu kanalizaciju
-temeljni razvod unutar objekta, PVC cijevima klase SN4

Uz odgovarajuce cijevi predvideni su i fazonski komadi.

Spajanje PVC i PP cijevi vrsi se pomocu nati¢nih naglavaka te standardiziranih gumenih brtvi koje se montiraju u
utor naglavka, radi brtvljenja spojeva.

Kanalizacijske vertikale u projektiranom dijelu odzracuju se iznad krova. Neposredno prije prikljucka vertikala na
temeljnu kanalizaciju gradevine ugraditi ¢e se fazonski komadi — revizijski otvori za ¢iS¢enje istih. Prelazak s
vertikale na horizontalu potrebno je izvesti pomoéu 2 komada koljena od 45°.

Odvodnja sanitarno-fekalne odvodnje iz objekta vrsiti ¢e se spojem na postojecu internu kanalizaciju preko
postojeceg revizijskog okna, koje ¢e se prema potrebi rekonstruirati. To¢nu kotu prikljucenja potrebno je utvrditi
prije pocetka izvodenja radova.

Kod spoja plasti¢nih kanalizacijskih cijevi sa revizionim oknom u stjenke istih ugraditi ¢e se odgovarajuci fazonski
komad proizveden za prikljucak cijevi na betonska okna tipa SN4 S12,5/SDR26, prema I1SO 8772 i DIN 19537 koji
su obradeni da se postiZze vodonepropusna veza izmedu betona i priklju¢nog komada, a ujedno svojom ¢vrstoscu
osiguravaju cijev od deformacije.

Kanalizacijske cijevi temeljnog i vanjskog razvoda sanitarno-fekalne kanalizacije unutar iizvan gradevine, polagat
¢e se u zemljani rov na podlogu od pijeska, debljine 10 cm, isplaniranu u projektiranom padu kanalizacije. Do
visine 15 cm iznad tjemena cijevi, iste ¢e se zatrpavati pijeskom. Ostatak rova zatrpava se materijalom od iskopa
u slojevima po 30 cm.

Kompletna kanalizacija sanitarno-fekalnih voda mora biti izvedena tako da zadovoljava uvjet vodonepropusnosti,
Sto ¢e se utvrditi ispitivanjem iste na vodonepropusnost. Sve sanitarno fekalne vode vodit ¢e se gravitacijski
najkrac¢im putem preko revizijskih okna interne odvodnje.
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2.1.3. KANALIZACIJA OPCENITO
Dijelove kanalizacije koji se nalaze ispod razine podzemnih voda potrebno je sidriti sa betonskom oblogom.

Svi poklopci na Sahtovima i slivnici se moraju postaviti za prometno optereéenje prema EN124 i to:

SANITARNI UREDAJI

Predvideni su sanitarni uredaji, armature i sanitarna galanterija od prvoklasne kvalitete.

Umivaonici i WC Skoljke predvideni su iz prvoklasne sanitarne keramike, a tusevi iz sanitarnog akrila ili
emajliranog lima, sve prema odabiru investitora.

Sanitarne armature su jednorucne izvedbe, a vodokotli¢ je nisko montazni.

Sanitarni uredaji, oprema, armature i sanitarna galanterija koja se ugraduje u prostorijama kuhinje su
predmet tehnologije kuhinje i nisu obradivani u sklopu ovog projekta.
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2.1.4. PROTUPOZARNA ZASTITA INSTALACIJA CIJEVI
Klase zapaljivosti materijala u prostorima evakuacije te svih ostalih gradevinskih materijala koji ¢e se upotrijebiti
za rekonstrukciju predmetne gradevine, definirane su prema HRN EN 13501-1 sukladno odredbama Pravilnika o
otpornosti na poZar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u slu¢aju pozara (N.N.29/13 i 87/15).
Zastitu od pozara potrebno je izvesti u skladu sa prikazom mjera zastite od pozara. Prodore cijevi vodovodne i
kanalizacijske instalacije, kao i ostalih instalacija na prolazu kroz razliCite poZarne sektore treba zabrtviti
protupozarnim mortom ili protupozarnim kitom. Na prijelazu plasti¢nih cijevi kroz razliite pozarne sektore
potrebno je izolirati cijev mineralnom vunom (npr. cijevne ¢ahure), zapuniti rupu cementom i zatim ugraditi
protupozarnu manzetu. Na prijelazu Celi¢nih cijevi kroz razli¢ite pozarne sektore potrebno je izolirati cijev
mineralnom vunom (npr. cijevne ¢ahure) i zapuniti rupu protupozarnom pjenom. ProtupoZarnu manzetu
potrebno je ugraditi prema preporuci proizvodaca, u skladu s normom HR EN 13501 i smjernicama za cijevne
uredaje.
Materijali izolacije cijevi u stubistu ili evakuacijskoj zoni moraju biti klase zapaljivosti A1l (negorivi materijal)
odnosno moraju biti postavljene iznad vatrootpornog stropa. Cijevi na evakuacijskim putevima izvesti u negorivoj
izolaciji klase zapaljivosti A1, filc s ojatanom aluminijskom folijom, debljine 30mm ili odgovarajuci.
Sve cijevi za transport tople vode izvan prostora tampon zone izolirat ée se izolacijom klase vatrootpornosti BL-
s1, d0 do debljine izolacije od 25 mm, a iznad toga sa izolacijom od mineralne vune klase zapaljivosti Al ili sli¢no.
Sve cijevi za transport hladne vode izvan prostora prostora tampon zone izolirat ¢e se izolacijom klase zapaljivosti
BL-s1, dO ( za cijevi), samogasiv i nekapajuci materijal sukladno EN 13823.

.
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2.2, Dokazi o ispunjavanju temeljnih i drugih zahtjeva

2.2.1. Sanitarna voda

Analogno broju i vrsti sanitarno-tehnickih uredaja koji ¢e se montirati unutar projektirane gradevine, a uzimajuci
u obzir njenu namjenu, ukupna koli¢ina hladne vode koju je potrebno osigurati za sanitarne potrebe iznosi:

UKUPNO-kuhinja

R. Br. Sanitarni uredaj J.O. N ukupno
1 Umivaonik 0,5 1 0,5

2 Gulja¢ krumpira 0,5 1 0,5

3 Dupli sudoper 15 2 3

4 Sudoper 1 3 3

5 Parnokonvekcijska pecnica 0,5 2 1

6 Perilica suda 15 2 3

7 Uredaji termo bloka 15 1 15
HV J.O. 125

TV J.O. 8

Quk,Hv=

0,884

lit/s

Quk,Tv=

0,708

lit/s

Potreban protok hladne sanitarne vode prema kuhinji = 0,884 |/s. Rekonstrukcija sanitarnog ¢vora zbog

prakti¢nog zadrZavanja kapaciteta nije uzeta u obzir, odnosno, moguc je direktan spoj na postojece instalacije.

2.2.2. Vodovod - spoj sanitarnog voda na postojeci

duzina P L Vanjski | Unutarnji | Stvarna Koef. Linijski | Pad tlaka
S rotok Tip cijevi . . . . O
dionice promjer | promjer brzina trenja otpor u dionici
Dionica L J.O. ms V D d w | R dp
od - do m lit/s m3/h mm mm m/s Pa/m bar
Vsa razvod 1 | 1250 | 08sa | 31824 | 57| 32 26,2 1,64 |002113 | 11315 | 0,0114
Spoj na postojecu vertikalu VS1 hladne sanitarne vode od postojeceg internog cjevovoda izvesti profilom DN25
gdje kod navedenog protoka brzina u cijevi iznosi 1,64m/s, uz pad tlaka 1131,5 Pa/m.
2.2.3. Odvodnja
2.2.3.1. Sanitarno-fekalna odvodnja
Odvodnja sanitarne kanalizacije izvedena je prema normi HRN EN 12056
Q= protok kanalizacije (I/s)
K= faktor ucestalosti protoka
2DU= Zbroj priklju¢nih vrijednosti
Faktori ucestalosti protoka
K= 0,5 neredovita upotreba (kuce za stanovanje, pansioni, biroi, ...)
K= 0,7 redovita upotreba (bolnice, skole, restorani, hoteli, ...)
K=1,0 (Cesta upotreba (javni WC i/ili tusevi)
K= 1,20 ( specijalna upotreba (labaratoriji, ...)
Qsanore.. = Ko /> DU (I/s)
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tip gradevine: bolnica, Skola, restoran, hotel
Sanitarni DU DU
Red. br. uredaj N I/s I/'s
1. Umivaonik 1 0,50 0,500
2. ostalo 1 0,50 0,500
3. Sudoper 2 1,50 3,000
4. Sudoper 3 1,00 3,000
5. ostalo 2 0,50 1,000
Perilica 2
6. posuda 1,50 3,000
7. ostalo 1 1,50 1,500
Perilica 0
8. posuda 1,00 0,000
9. Sudoper 0 1,00 0,000
10. 0 0,43 0,000
Q=0,7x(ZAws)"2 2,47

Ukupni protok otpadnih voda iz kuhinje iznosi 2,47 |/s. Spoj uredaja u sanitarnim ¢vorovima i praonici je
predviden putem postojecih vertikala koje kapacitetom zadovoljavaju.

2.2.3.2. Prikljucak na postojecu sanitarnu kanalizaciju
Dimenzioniranje kanalizacijske mreZe izvedeno je prema HRN EN 12056-2.

8 8 ) =

= = 5 2 Di

S| 8 = = Q L Q1 Cijlemv.i ! Puk

o o (&) 9

= m 44 o

(D/V) kom lit/s m lit/s DN % %

1. 1 0,5
2. 1 0,5
3. 2 3
4. 3 3
5. 2 1

FV 1 6 5 3 10,0 2,47 160 1 25,5
7. 1 15
8. 0 0
9. 0 0
10. 0 0

Prikljucak sanitarne vode na postojecu internu kanalizaciju s cijevi DN150 i padom od 1,0%, koja pri protoku

od 2,47 lit/s ima ispunjenost 25,5% zadovoljava.
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2.2.4. Projektirani vijek uporabe hidroinstalacija unutar gradevina i uvjeti za
odrZavanje
S obzirom da se vodovodni distribucijski sustav i kanalizacija izgraduje iz umjetnih materijala, za isti je predviden
vijek uporabe od 50 godina. U praksi je trajnost u pravilu neograni¢ena uz redovito odrzavanje i ispitivanje
sustava.

Instalacije su projektirane tako da tijekom njezina koristenja, razlicita djelovanja ne prouzroce nedopustene
deformacije te ostecenja opreme. Kvalitetna izvedba zavr$nih instalaterskih radova, uvjet su za pravilno
funkcioniranje gradevine, a ujedno se olakSavaju postupci odrzavanja. Na gradevini je potrebno redovito vrsiti
kontrole nepropusnosti te otkloniti propustanja u slucaju pojavljivanja istih. Isto tako potrebno je redovito
servisirati i umjeravati sve strojeve i uredaje te sigurnosne elemente prema vazec¢im zakonima i pravilnicima, kao
i pregledati sve spojne i ovjesne elemente. Gradevina se smije upotrebljavati samo na nacin sukladan njezinoj
namjeni. Vlasnik gradevine duZan je osigurati odrZzavanje gradevine tako da se tijekom godina njezinog trajanja
ocuvaju bitni zahtjevi za gradevinu. Omocene stjenke predvidenih kanalizacijskih cijevi su vrlo glatke i osiguravaju
kvalitetno tecenje u cjevovodima.
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2.3. Program kontrole i osiguranja kvalitete

Projektirana instalacija izvodi se prema projektnoj dokumentaciji iji je prilog ovaj program.
Sastavni dio projektne dokumentacije su :

tehnicki opis

tehnicki proracun

program kontrole i osiguranja kvalitete
priloZeni nacrti

Sav materijal za izvodenje radova se nabavlja prema specifikaciji materijala danoj u projektnoj dokumentaciji, a u
skladu sa vazeéim zakonskim propisima.

Za sav ugradeni materijal i opremu moraju se dostaviti odgovarajuci atesti i certifikati kojima se dokazuje
kvaliteta ugradenog materijala i opreme.

Narucitelj je duZan osigurati stalni nadzor nad izvedbom ugovorenih radova.

Naruditelj je duzan prije pocetka radova dostaviti Izvoditelju imena osoba ovlastenih za obavljanje nadzora
nad izvedbom.

Izvoditelj je duZan svog ovlastenog predstavnika - Rukovoditelja radova - imenovati prije pocetka radova i o
tome pismeno izvjestiti Narucitelja.

Narucitelj se obvezuje da ¢e osobe ovlastene za nadzor nad izvedbom radova, osim zakonom predvidenih
aktivnosti, po potrebi kao i na poziv Izvoditelja radova, obilaziti radiliste i s rukovoditeljem radova zajednicki
rjeSavati nastale probleme.

Sve probleme u pogledu ugovorenih radova Narucitelj ¢e rjeSavati sa Izvoditeljem preko osoba ovlastenih za
vrienje nadzora.

Izvoditelj se obvezuje da ¢e redovito upisivati u Gradevinski dnevnik sve potrebne podatke koje je duzan
upisivati i da ¢e osobi ovlastenoj za vrsenje nadzora omoguditi svakodnevni uvid u Gradevinski dnevnik.
Osobe ovlastene za vrienje nadzora duzne su redovito potpisivati dnevnik o izvrSenim radovima.

Obavijest o zavrsetku radova Izvoditelj je duzan Narucitelju dostaviti pismeno.

Po zavrsetku ugovorenih radova, a prije pocetka koriStenja, odnosno stavljanja u pogon instalacije, Narucitelj
je duzan zatraziti tehnicki pregled izvedenih radova u svrhu utvrdivanja njihove tehnicke ispravnosti.
TroSkove tehnickog pregleda snosi Narucitelj.

Sve garantne listove, ateste i certifikate ugradenog materijala i opreme, zajedno sa svim potrebnim
uputstvima za uporabu i odrzavanje izvedene instalacije duzan je Izvoditelj dostaviti Narucitelju prije izvrSenja
tehnickog pregleda.

Poslije tehnic¢kog pregleda izvrsiti ¢e se primopredaja izvedenih radova izmedu Izvoditelja i Narucitelja i to u
najkra¢em mogucem roku.

Izvedena instalacija moZze se koristiti, odnosno stavljati u pogon tek posto nadlezne sluzbe dadu odobrenje za
njihovu uporabu.

Primopredaja radova izmedu lzvoditelja i Narucitelja obuhvaca utvrdivanje opsega izvedenih radova te
konacni obracun radova.

Za kvalitetu izvedenih radova lzvoditelj jam¢i dvije godine od izvrSenog tehnickog prijema, a za ugradenu
opremu prema garantnom listu proizvodaca. Minimalni garantni rok iznosi za ugradenu opremu 6 mjeseci od
dana izvrSenog tehnickog prijema.

U garantnom roku lzvoditelj je duZan o svom trosku otkloniti sve nedostatke izazvane nesolidnom izvedbom
ili upotrebom nekvalitetnog materijala.

Izvoditelj ne odgovara za kvarove nastale nasilnim ostec¢enjem ili nestru¢nim koristenjem izvedene instalacije.
Ako Narucitelj bez posebne pismene dozvole Izvoditelja upotrebi i koristi izvedenu instalaciju prije tehnickog
pregleda i prijema, smatra se da je time Narucitelj preuzeo kvalitativno i kvantitativho u punom opsegu
cjelokupnu izvedenu instalaciju.
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U slucaju odstupanja od projekta, bez pismene suglasnosti projektanta, projektant ne snosi odgovornost za
eventualne posljedice i neispravno funkcioniranje projektiranog sistema.

Prema Zakonu o gradnji, izvoditelj je duzan radove izvoditi tako da tehnicka svojstva gradevine odgovaraju
zahtjevima iz Zakona, da ugraduje materijale, opremu i proizvode u skladu s Zakonom, te da osigura dokaze o
kvaliteti radova i ugradenih proizvoda i opreme. Stoga, izvoditelj je duZan osigurati ateste zavarivaca, svih
ugradenih materijala i opreme, te predociti zapisnike o uspjelo provedenim tlacnim probama i probnom radu uz
zapisnicki potvrdene postignute parametre rada projektiranih sustava grijanja i hladenja. Svi ugradeni materijali
moraju svojim karakteristikama odgovarati, a kvalitetom zadovoljavati ispitivanjima prema zahtjevima slijedeéih
propisa i smjernica:

Opéenito

Svaka gradevina mora biti pouzdana u cjelini kao i u svakom dijelu i elementu. Pouzdanost gradevine ocituje se

u tome da izdrzi sva predvidena djelovanja koja se javljaju pri normalnoj upotrebi te da zadrzi odgovarajuca

svojstva u vremenu trajanja. Da bi izvedena gradevina, u ovom slucaju vodovod i kanalizacija, ispunila spomenute

uvjete mora biti izvedena od proizvoda i materijala cija je kvaliteta dokazana odgovaraju¢im kontrolama i

ispitivanjima. Za gradevinske proizvode i opremu za koje nije donesen odgovarajuéi propis ili hrvatska norma,

mogu se upotrijebiti samo ako se za njih dobije potvrda ovlastene institucije za certifikaciju ili da se primjene

norme drugih (recimo DIN norme). U svrhu osiguranja kvalitete izvedenih radova u nastavku dajemo pregled

vazecih propisa s osnovnim naznakama kontrole upotrijebljenih materijala i preporukama iz ovog projekta.

PPR

Cijevni razvod instalacije vode predviden je PPR cijevima.

- Pritransportu viSeslojnih cijevi potrebno je paziti da ne dode do ostecenja prilikom uklanjanja zastite oStrim
predmetima

- Ne koristiti oSte¢ene cijevi s naborima ili izbocenjima

- Polagati cijevi pazeci da se ne savijaju, ne deformiraju, ne prljati ih i ne ostecivati ih na bilo koji nacin

- Cijevi se polazu i s njima se rukuje samo koristenjem odgovarajuceg alata

- Cijevi se rezu uvijek pod pravim kutom, krajevi se pazljivo izbruse i spajaju

- lzbjegavatiizradu lukova na rubovima i spojenim stjenkama kako bi se izbjegla puknuca i oSteéenja cijevi

- Ukoliko se na gradilistu nastavljaju radovi nakon $to je izvrSeno montiranje cijevi, potrebno je polozene cijevi
zastititi od mogudih ostecenja

- Potrebno je drzati se uputa u svrhu rastezljivosti cijevi, kao i koristiti odgovarajucu izolacijsku cijev

- Zarezanje cijevi se upotrebljavati odgovarajuce rezace cijevi kako bi se cijev okomito odrezala.

- Spojeve cijevi izvesti specijalnim alatom prema uputi proizvodaca cijevi

- Savijanje cijevi izvesti prema preporucenom radijusu. Razmak zakrivljenja treba biti veci pet puta od vanjskog
promijera cijevi.

- Koristiti cijevi prema EN I1SO 15875-1, EN ISO 15875-2 i EN ISO 15875-3

Celi¢ne vodovodne cijevi

Naznacene cijevi proizvode se prema HRN C.B5.225 za radni tlak od 10 bara.

Dimenzije, fizicke i mehanicke osobine cijevi moraju odgovarati standardu.

Cijevi se spajaju pomocu fazonskih komada sa vanjskim, odnosno unutarnjim navojem.

Nacin transporta, rukovanja, polaganja u rov i montaZu cijevi treba izvrsiti po uputstvima proizvodaca cijevi.
Nakon polaganja cijevi u rov i spajanja cijevi treba izvrsiti tlacnu probu prema vazeéim propisima ili kako je to
preporuceno u ovom projektu. Za upotrijebljenu cijev sa spojnicom izvoditelj radova od proizvodaca cijevi treba
osigurati dokaze (ateste) u skladu s proizvodackom specifikacijom.

PVC kanalizacijske cijevi
PVC kanalizacijske cijevi su klase SN 4, prema EN 1401-1.
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Dimenzije, fizicke i mehanicke osobine cijevi moraju odgovarati spomenutoj normi.

PVC cijevi izradene su tako da na jednom kraju imaju naglavak (kol¢ak) dok se na drugom kraju nalazi nakosenje
koje omogucava brze i lakSe utiskivanje cijevi u naglavak. Cijevi se spajaju tako da skoSeni kraj cijevi utiskujemo
u naglavak koji ima prethodno umetnutu brtvu u Zlijebu specijalno izradenom kao lezZiste brtve.

Nacin transporta, rukovanja, polaganja u rov i montazu cijevi treba izvrsiti po uputama proizvodaca cijevi. Za
upotrijebljenu cijev sa kol¢akom kao i za gumene brtve izvoditelj radova od proizvodaca cijevi treba osigurati
dokaze (ateste) u skladu s proizvodackom specifikacijom.

PP kanalizacijske cijevi

Kanalizacijske cijevi izradene od polipropilena. Vrlo su pogodne za montazu, lak nadin spajanja pomo¢u pomodu
nati¢nih naglavaka te standardizirani gumenih brtvi koje se montiraju u utor naglavka, radi brtvljenja spojeva.

Beton i armirani beton

Gradevine od betona i armiranog betona trebaju biti izvedene u skladu s Pravilnikom o tehni¢kim normama za
beton i armirani beton.

To se prvenstveno odnosi na gradevine kao 3to su reviziona okna, separatori, septi¢ne taloznice i sl..

Materijali za spravljanje betona (agregat, cement, voda i dodaci betona) moraju odgovarati sastavu prema
spomenutom pravilniku.

- HRN B.B3.100 i HRN B.B2.010 prema kojima agregat mora udovoljavati svojom kvalitetom.

Prirodni neseparirani agregat moze se upotrebljavati najviSe do marke betona MB 15.

- HRN B.C1.009, HRN B.C.011, HRN B.C1.013 i HRN B.C1.014 - za spravljanje betona upotrebljava se cement koji
zadovoljava kvalitetu prema navedenim HRN-ama.

- HRN U.M1.058 - za spravljanje betona upotrebljava se voda koja zadovoljava navedenim HRN-ama.

- HRN U.M1.035 - za spravljanje betona upotrebljavaju se dodaci koji zadovoljavaju navedene uvijete HRN-a.
Beton

- HRN U.M1.005 i HRN U.M1.020 - ispitivanje tlacne Cvrstoce betona.

- za armirani beton ne smije se upotrebljavati marka betona (MB) niZza od MB 15.

- HRN U.M8.054, HRN U.M9.050, HRN U.M8.052 i HRN U.M8.056 prema ovim HRN-ama ispituje se kanalizacija
betona.

- beton prve kategorije (B.1) smije biti MB-10, MB-20, MB 25 i mogu se ugradivati samo na gradiliStima na kojima
se spravljaju.

- beton druge kategorije (B.Il) su MB 30 i visi, spravljaju se na osnova prethodnih ispitivanja u skladu s ¢lankom
28 spomenutog pravilnika.

- kontrolu proizvodnje betona obavlja proizvodac betona od vremena prodaje betona izvoditelju betonskih
radova, a izvoditelj betonskih radova od vremena preuzimanja betona do zavrsetka ugradnje.

- HRN B.B8.029 - sadrzi ispitivanje granulometrijskog sastava agregata betona.

- HRN B.B8.036 - sadrzi ispitivanje koli¢ina prasnastih i plinovitih estica agregata betona

- HRN B.B8.035 - sadrzi ispitivanje vlaznosti agregata betona.

- HRN B.C8.036 - sadrzi ispitivanja standardne konzistencije, pocetak i kraj vezanja te stalnost opsega cementa.
- HRN U.M1.037 - sadrZi ispitivanje dodatka betona.

Kontrola proizvodnje betona, ocjenu postignute marke betona te broj uzoraka za ispitivanje tlacne cvrstoce
betona moZe se detaljno nacéi u spomenutom pravilniku.
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Osiguranje rova i izvedba gradevine

Da bi gradevina (vodovod i kanalizacija) bila kvalitetno izvedena jedan od preduvjeta bio bi da se pravilno izvedu
gradevinski iskopi i osigura rov. Iskop rova za vodovod i kanalizaciju predviden je da se ve¢im dijelom izvede
strojno (90%), a manjim rucno (10%).

Da ne dode do urusavanja zemlje u rov s okomitim stjenkama, rov treba razupirati (kod kanalizacije) ako je
potrebno.

Nakon polaganja cjevovoda na odgovaraju¢u podlogu i propisanih ispitivanja, cijevi se zatrpavaju sa slojem
pijeska i zemljanim materijalom u slojevima uz nabijanja.

Citavi posao mora biti kontroliran od nadzornog inZenjera i to stalno kako bi se osigurala propisana kvaliteta
radova.

Propisi za polaganje cjevovoda

Polaganje cijevi mora biti u skladu sa vazecim propisima i standardima.

PaZljivo polaganje cjevovoda garantira dugi vijek trajanja mreZe te na to treba obratiti posebnu painju i
pridrZavati se danih uputstva:

- Sirina rova se odreduje prema promjeru cijevi; dubina rova vec¢a od 0,8 m da se izbjegne zamrzavanje.

- cijev mora lezati u rovu po cijeloj duZini i to na podlozi od pijeska u sloju debljine 10 cm.

Kod zatrpavanja cjevovoda prvi sloj iznad cijevi mora biti takoder od pijeska. Debljina toga sloja treba biti 30 cm.
Oba sloja treba nabiti prije prelaska na konac¢no zatrpavanje rova materijalom od iskopa ili dovezenim prosijanim
materijalom.

Brtvljenje i spajanje cijevi

Spajanje celicnih (vodovod) cijevi vrsi se pomocu navojnica i Celicnih fazonskih komada. Spajaju se pomocu
mesinganih fitinga.

Spajanje PVC cijevi (kanalizacija) vrsi se pomocu naglavaka koji ima prethodno umetnutu brtvu u Zlijebu
specijalno izradenom kao leZiste brtve.

Pri spajanju i brtvljenju potrebno je posebno pripaziti na slijedede :

- dozvoljena je upotreba samo Cistih i suhih gumenih prstenova,

- povrsina brtvljenja na kol¢aku i peru cijevi mora biti Cista i suha i ni u kojem slucaju ostecena,

- preporuca se upotreba maziva (vazelin, masni sapun).

Proba na vodonepropusnost

Vodovodne cijevi se moraju tako paZzljivo polagatii brtviti da njihova vodonepropusnost spojeva bude u svakom
slu¢aju zagarantirana.

Ispitivanje se vrsi na cjevovodima sa svim pripadajuc¢im elementima (armature, fazonski komadi, spojke). Tlacnu
probu duzan je izvodac izvesti na zahtjev investitora. U tom sluéaju izvodac je duzan drzati otvoren vodovodni
rov, pripremiti potrebne aparate i uredaje, potreban pomo¢ni materijal, kao i potrebnu radnu snagu.

Postupak tlacne probe opisan je u tehni¢kom opisu gradevine.

Nabava potrebne vode za provodenje tlacne probe, stvar je izvodaca.

Kanalizacijske cijevi ispituju se na vodonepropusnost. Ispitivanje se vrsi izmedu 2 reviziona okna na nezatrpanom
cjevovodu, u svemu prema postojeéim propisima i tehnickom opisu.

Ispitivanje nepropusnosti kanalizacijskih gradevina prema EN 1610
EN 1610 odreduje nacin polaganja i kontrole cjevovoda sa slobodnim vodnim licem (kanalizacijskih gradevina).

Ispitivanje nepropusnosti

Ispitivanje nepropusnosti kanalizacijskih gradevina je terenski rad kojim se utvrduje nepropusnost izgradene
gradevine na terenu. Nepropusnost direktno utjece na kvalitetu gradevine, te je ona uvjet za pustanje u funkciju
gradevine (kanalizacije).

Ispitivanje nepropusnosti moze se obaviti pomocu dvije metode:

1. ispitivanje vodom (postupak "V");

2. ispitivanje zrakom (postupak "Z").
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Ispitivanje se takoder moZe obaviti na infiltraciju podzemne vode, ako su podzemne vode iznad tjemena
izgradenog cjevovoda.

Prethodno ispitivanje moZe se obaviti prije zatrpavanja, ali kod "preuzimanja" cjevovod se kontrolira nakon
zatrpavanja.

Kao mjerodavno uzima se ispitivanje vodom (postupak "V").

Ispitni tlak

Ispitni tlak za ispitivanje kanalizacijske gradevine moze biti od 0,1 do 0,5 bara (od 1 m do 5 m vodnog stupca)
iznad tjemena cijevi na uzvodnom dijelu ispitne dionice. Bitno je da se osigura konstantnost ostvarenog tlaka u
mjerodavnom vremenu (30 1 min.) ispitivanja, tj u rasponu od 1 kPa. To se postize kontroliranim dodavanjem
vode kroz kontrolni otvor.

Do sada je ispitni tlak bio definiran s 5 m v.s. (0,5 bara), no praksa je pokazala da to nije nuzan uvjet te je doslo
do promjene (0,1 — 0,5 bara). Ispitivanje se u praksi provodi s tlakom koji dozvoljava dubina kontrolnih okana, a
u navedenim granicama.

Trajanje ispitivanja
Mjerodavno vrijeme ispitivanja (duljina trajanja ispitnog opterecenja) je 30+ 1 min.

Izvadak iz pr HRN EN 1610
Postupci i zahtjevi za kontrolu cjevovoda sa slobodnim vodnim licem

Opcenito

Kontrola na nepropusnost cjevovoda, okana i inspekcijskih otvora mora se provoditi zrakom (postupak “Z”) ili
vodom (postupak “V”), kako je prikazano na slikama 6 i 7. MoZe se obaviti odvojeno ispitivanje cijevi i oblikovnih
komada, okana i inspekcijskih otvora, npr.: cijevi sa zrakom, a okna vodom. Kod postupka “Z” broj korekcijskih
postupaka i ponavljanih kontrola kod neslaganja nije ogranicen. U slucaju jednog ili ponavljanih
nezadovoljavajudih kontrola sa zrakom dozvoljen je prijelaz na ispitivanje vodom, a samo rezultat kontrole vodom
je tada odlucujuci.

Ako se za vrijeme ispitivanja razina podzemne vode nalazi iznad tjemena cijevi, smije se obauviti ispitivanje na
infiltraciju s podacima za doti¢ni slucaj.

Prethodno ispitivanje moZe se provesti prije unosenja bo¢nog zatrpavanja. Za ispitivanje kod preuzimanja mora
se cjevovod kontrolirati nakon zatrpavanja i uklanjanja razupora; izbor ispitivanja zrakom ili vodom moZe odrediti
narucitelj.

Ispitivanje zrakom (Postupak "Z")

Treba upotrijebiti prikladne zatvarace nepropusne za zrak, kako bi se iskljucile pogreske mjerenja aparata za
ispitivanje. Narociti oprez je potreban za vrijeme ispitivanja velikih promjera radi sigurnosnih razloga.
Ispitivanje okna i inspekcijskih otvora zrakom u praksi je tesko primjenjivo.

Oprema upotrijebljena za mjerenje pada tlaka mora garantirati mjerenje s granicnom pogreskom od 10 % Ap. Za
mjerenje vremena ispitivanja grani¢na pogreska iznosi 5 s.

Ispitivanje vodom (Postupak "V")

Ispitni tlak

Ispitni tlak je onaj koji proizlazi iz mjerenja ispunjenosti ispitne dionice do razine terena, ovisno od unaprijed
zadanog, uzvodnog ili nizvodnog okna, i to najvisi tlak 50 kPa, a najmaniji tlak 10 kPa, mjereno na tjemenu cijevi.
Visi ispitni tlakovi mogu se unaprijed zadati za cjevovode koji su konstruirani tako da stalno ili povremeno rade
pod tlakom.

Vrijeme pripreme

Nakon punjenja cjevovoda i/ili okna i postizanja potrebnog ispitnog tlaka moze biti potrebno vrijeme pripreme.
NAPOMENA: Obic¢no je dovoljno 1 sat. DuZe vrijeme moZe biti potrebno npr. zbog suhih klimatskih uvjeta u
slucaju betonskih cijevi.

Trajanje ispitivanja

Ispitivanje mora trajati (30 £ 1 ) min.

Zahtjevi ispitivanja

Tlak se mora odrzati unutar 1 kPa ispitnog tlaka odredenog u tocki 13.3.1. kod punjenja vodom.
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Za postizanje tog zahtjeva mora se mjeriti i zapisivati ukupni volumen vode koji je dodavan za vrijeme ispitivanja

i visinom vode u svakom trenu odrzavati ispitni tlak.

Uvjeti ispitivanja su ispunjeni, kada volumen dodavane vode nije veci od:
0,15 I/m? u kroz 30 min za cjevovode

0,20 I/m? u kroz 30 min za cjevovode uklju¢ivo kontrolna/revizijska okna
0,40 I/m? u kroz 30 min za kontrolna/revizijska okna i inspekcijske otvore
NAPOMENA: m? se odnosi na omocenu unutarnju povrsinu.

Ispitivanje pojedinacnih spojeva

Za ispitivanje pojedinacnih spojeva cijevi, za ispitivanje postupkom “V”, treba uzeti kao mjerodavnu povrsinu
jedan metar dugog odsjecka cijevi, ako nije drugacije zahtijevano. Zahtjevi ispitivanja moraju odgovarati onima

danim u tocki 13.3.4 s ispitnim tlakom od 50 kPa na tjemenu cijevi.

Uvjeti za ispitivanje “Z” moraju odgovarati nacelima danim u tocki 13.2 i treba ih utvrditi za svaki pojedinacni

slucaj.

Projektant:

Zoran Bahunek dipl. ing. stroj.
Hrvatska komora inZ
Zoran Bahun

i
{lc;rswa
dipl. ing. stroj

Ovlaiteni inze¢hjef strojarstva D>
S 1699
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2.4, Posebni tehnicki uvjeti gradenja i gospodarenje otpadom

POSEBNI TEHNICKI UVJETI GRADNJE

Izvodac radova duzan je rabiti za gradnju i odrzavanje zgrade samo gradevinske proizvode za koje je dokazana
njihova uporabljivost prema pozitivnoj zakonskoj regulativi.

Izvodac radova je duzan pridrZavati se svih vaZzecih propisa, normativa i standarda za izvodenje radova, a
posebno je duzan ugradivati kvalitetne materijale koji su predvideni pojedinacnim troskovnickim opisima uz
svaku stavku, kao i drzati se troSkovnickih opisa i pravila struke kod izvodenja radova. Ako se ustanovi da
kvaliteta ugradenog materijala i izvrSenih radova ne odgovara trazenim uvjetima, investitor, odnosno
projektant moze zahtijevati dodatna ispitivanja osim ovih koja su navedena u op¢im uvjetima. Ako se ustanove
nedostaci u kvaliteti radova i ugradenom materijalu, svi troSkovi sanacije padaju na teret izvodaca radova.

Kod transporta (utovar, prijevoz i istovar) materijala i gotovih elemenata za gradnju mora se osigurati sigurnost
od ostecenja. Kod skladistenja treba osigurati stabilnost, deformacije i sprijeciti nalijeganje materijala i
elemenata direktno na tlo.

Izvoditelj radova duZan je poduzeti mjere zastite postojeceg i susjednih objekata, uredaja, opreme i radnika na
gradilistu, te osigurati pomocne konstrukcije, skele i druge mjere u skladu s propisima i pravilnicima.

GOSPODARENJE OTPADOM

Izgradnjom i eksploatacijom predvidene gradevine ne dolazi do stvaranja opasnog otpada za koji prema
vazec¢im zakonima postoji propisana mjera odlaganja ili zbrinjavanja. U postupanju s otpadom moraju se uvaziti
nacela:

Zakon o zastiti okolisa (NN 80/13, 78/15),

Pravilnik o vrstama otpada (NN 27/96),

Zakon o zastiti prirode (NN 80/13),

Zakon o zastiti zraka (NN 130/11, 47/14, 61/17),

Zakon o otpadu (NN 178/04, Uredba-153/05, 111/06, 60/08, 87/09),

Zakon o sanitarnoj inspekciji (NN 113/08, 88/10),

Zakon o vodama (NN 153/09, 130/11, 56/13, 14/14)

Uredba o opasnim tvarima u vodama (NN 78/98, 137/08),

Uredba o klasifikaciji vode (NN 77/98, 137/08).

Na ovaj nacin uredenim okoliSem zgrade, te uklapanjem u okoli$ osigurava se zastita covjekove okoline i zastita
prirode bez bitnog ostecivanja i nagrdivanja, te poremecaja u prirodi.

NACIN SANACIJE GRADEVINSKOG OTPADA

Nakon izgradnje i otklanjanja eventualnih nedostataka na predmetnoj zgradi, te nakon zavrsenih ostalih radova
na izgradnji pratecih zgrada i vanjske infrastrukture, potrebno je otkloniti otpad i izvrsiti uredenje gradilista i
okolisa gradilista:

- ukloniti sav preostali materijal

- ukloniti Sutu i smecée s odvozom na gradsku deponiju

- urediti prostor koji je sluzio kao skladisSte materijala , te sve treba dovesti u sredeno stanje, prije stavljanja
okucénice u uporabu

- privremene deponije za odlaganje suvisnog materijala urediti da ne ugrozavaju okolis zgrade

- projektom je odredeno hortikulturno uredivanje povrsina zasijavanjem trave i autohtonih biljaka

- zemljiste gradilista, treba dovesti u uredno stanje prije izdavanja uporabne dozvole, odnosno bolje najkasnije
do tehnic¢kog pregleda predmetne zgrade

- prilaznu cestu treba sanirati, popraviti ostecenja kolnika i bankine, te asfaltirati i dovesti u ispravno stanje

GOSPODARENJE OTPADOM TIJEKOM KORISTENJA GRADEVINE

Prikupljeni mijeSani komunalni otpad se razvrstava i odvozi prema rezimu nadleznog komunalnog poduzeda.
Ostale vrste otpada (baterije, akumulatori, metali, troSno ulje i ostalo) odlagati ¢e se u za to postavljene
kontejnere, odnosno spremnike rasporedene po naselju ili u sabirnim centrima.

Otpad odlozen u za to predvidena mjesta odvoziti e se na deponije ili na direktnu preradu, odnosno na
reciklazu prema programu komunalnih sluzbi.
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Postupanje s otpadom predvideno je rjesavati u skladu sa:
Zakon o komunalnom gospodarstvu (NN 26/03, 36/95, 70/97, 128/99, 57/00, 129/00, 59/01, 82/04, 178/04,
38/09, 79/09, 49/11, 144/12, 147/14)
Zakon o odrZivom gospodarenju otpadom (NN 94/13, 73/17)
Pravilnik o gospodarenju otpadom (NN 117/17)
Pravilnik o gospodarenju gradevnim otpadom (NN 38/08)
posebnim uvjetima nadleZnog tijela i ostalom vaZe¢om regulativom koja ureduje to podrucje.

Projektant:

Zoran Bahunek dipl. ing. stroj.

Hrvatska komora in Agvstw

Zoran Bahun

dipl. ing, stroj.

Ovlaiteni inz nief strojarstva A

S 1699
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OPCENITO

U stavkama troSkovnika potrebno je uralunati sav
potrebni rad i materijal za izradu kompletne instalacije
do potpune funkcionalnosti, svi potrebni prijevozi,
uskladistenja, skele te unutarnje i vanjske komunikacije
na gradiliStu. Sve eventualne promjene i odstupanja od
projekta, potrebno je usuglasiti sa projektantom i
nadzornim inZenjerom

Cijena za svaku toc¢ku ovog troSkovnika mora obuhvatiti
dobavu, spajanje, te dovodenje stavke u stanje potpune

funkcionalnosti.
U cijenu treba ukalkulirati sav potreban spojni,

montazni, pridrZzni i ostali materijal potreban za

potpuno funkcioniranie poiedine stavke.
Prilikom izrade ponude treba imati u vidu najnovije

vazece propise za pojedine vrste instalacije.

Za sve eventualne primjedbe u pogledu izvodenja i
troskovnika, prije davanja ponude, obratiti se

proiektantu.
Potvrdu narudzbe prije definitivne isporuke specificirane

opreme izvodac radova obavezno je duZan provijeriti
kod projektanta. Izmjena pojedinih dijelova opreme
“zamjenskim dijelovima” bez prethodne pismene
suglasnosti projektanta iskljuc¢uje odgovornost
projektanta za predvidenu funkcionalnost postrojenja.

Svi ponudaci duzni su kompletan opseg vlastite isporuke
uskladiti s trazenom kompletnom funkcijom,
respektirajuci pri tom sve predvidene i trazene
parametre, uz Cvrste, pismeno potvrdene garancije. Sva
eventualna potrebna razradivanja, uskladenja i slicno, u
opsegu su doti¢ne isporuke, a sve pripadne troSkove

cnnci nannAdaX

Izvodac je duZan prijenos, ugradnju i svu gradevinsku
pripomoc izvesti o svom trosku, te sve te radove nuditi u
jedini¢nim cijenama ovog troskovnika.
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opis stavke jedinica  koli¢ina

cijena stavke

mjere
VANIJSKI VODOVOD | KANALIZACIJA

[ A1

ZEMUANI RADOVI - KANALIZACIJA

01.

02.

03.

04.

05.

06.

Iskop kanala u zemljistu lll. kategorije za polaganje
kanalizacijskih cijevi. Dubinu

iskopa izvesti prema projektu, a pad kanala u
projektiranom nagibu.Sirina rova 0,8m. Predviden je
rucni iskop .

NAPOMENA: To¢nu kategoriju zemlje utvrditi na licu
mjesta.

- iskop m> 10,4
Planiranje dna rova s odstupanjem + 2.0 cm. m? 8

Dobava pijeska i izrada posteljice za kanalizacijske
cijevi.

Posteljica ispod kanalizacijskih cijevi je debljine 10
cm. Nabija se strojnim i ru¢nim nabijacima i po
potrebi viaZi. Posteljica mora biti ravna, prilagodena
obliku cijevi i uzduZznom padu tako da cijevi po cijeloj
duZini nalijezu na istu.

Podmetanje kamena ispod cijevi ili podupiranje
najstroZe se zabranjuje.

Obracun po m3 izvedene posteljice.

Dobava materijala i izrada obloge za kanalizacijske
cijevi.

Oko prethodno montiranih kanalizacijskih cijevi
izvodi se obloga od sitnog materijala - pijesak ili finiji
zamjenski materijal iz pozajmista (0-40 mm), a do
visine 30 cm iznad vrha tjemena cijevi. Obracun po
m3 izvedene obloge.

Dobava i polaganje u rov iznad kanalizacijski cijevi
PVC trake sa natpisom "POZOR - kanalizacija" i
vodljivom Zicom za detekciju trase

Zatrpavanje rova materijalom od iskopa, po
slojevima od 30 cm, uz istovremeno obilno mocenje i
nabijanje materijala ru¢nim nabijacima.
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opis stavke jedinica  koli¢ina cijena stavke
mjere

07. Planiranje terena nakon izvrSenog zatrpavanja rova.
Pretpostavljena Sirina planiranja je 1,0 m. Obracun
po m2 obradene povrsine. m 10

|A1 [ukupnO

| A2 KANALIZACIJSKI RADOVI - MONTAZNI

01. lzvedba spoja na postojecu internu kanalizaciju.
Tocénu poziciju spoja i dubinu provjeriti na licu

mjesta.
kpl 2
02. Dobava i montaza tvrdih PVC SN4 i SN8 tvrdih cijevi i
fazonskih komada za kanalizaciju. Spajanje cijevi
izvoditi gumenim prstenima
Ponudeni tip:
c) cijev PVC - SN4 (ispod temeljne ploce)
DN 150 mm m 6
DN 100 mm m 6
d) fazonski komadi - SN4(ispod temeljne ploce)
DN 150 mm kom 6
DN 100 mm kom 8
03. Dobava i ugradnja vodonepropusne brtve - prikljucka
na betonsko reviziono okno za PVC cijevi
a) DN150 kom 1
a) DN100 kom 1
|A2 |ukuPNO
| A3 OSTALI TROSKOVI
01. Provjera ispravnosti montaZe svih elemenata
instalacije vanjskog vodovoda i kanalizacije, provjera
funkcionalnosti, pribavljanje dokaza o kvaliteti
izvedenih radova na instalaciji, probno pustanje u
rad i primopredaja. kpl 1

|A3 [ukupnO
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opis stavke jedinica  koli¢ina cijena stavke
mjere
|B UNUTARNJA KANALIZACIJA
|Bl BETONSKI RADOVI - KANALIZACIJA
01. lzvedba Sliceva u podu i zidu gradevine za polaganje
kanalizacijskih cijevi, te zatvaranje
istih nakon montaze cijevi, cementnim mortom 1:2
(kod krizanja instalacija, spajanje na sanitarne
uredaje...)
a) u podu od betona 10x10 cm m' 25
b) u zidu od opeke 10x10 cm mt 12
c) u zidu od opeke 15x15 cm m? 4
[B1 [UKUPNO
|Bz KANALIZACIJSKI RADOVI
01. lzvedba spoja kanalizacije na postojecu instalaciju
unutar predmetne gradevine. Stavka ukljucuje
izvedbu spoja na postojecéu kanalizaciju
- u stavci ukljuciti sve potrebne radove (busenje AB
ploce i naknadnu sanaciju istog, slicanje poda/zida i
sl., te saniranje nakon izvedbe. To¢nu poziciju i nacin
spoja odrediti na licu mjesta..
kom 2
02. Busenje proboja medukatne konstrukcije radi
polaganja kanalizacijskih cijevi, brtvljenje
istih nakon montaze, te sanacija medukatne
konstrukcije na prvobitno stanje. kom 7
03. Dobava i montaza PP niskoSumnih kanalizacijskih

cijevi (prema EN ISO/IEC 17025 ili jednakovrijedno i
DIN 4109 ili jednakovrijedno), te odgovarajucih
fazonskih komada za vertikalnu kanalizaciju. Spajanje
cijevi izvoditi usadivanjem u naglavke s gumenim
prstenima.

Ponudeni tip:
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opis stavke jedinica  koli¢ina
mjere

cijena stavke

04.

05.

a) niskoSumna cijev PP (sanitarna kanalizacija,

vertikale)
DN 100 m 34
DN 150 m 8

b) fazonski komadi (sanitarna kanalizacija, vertikale)

DN 100 kom 28
DN 150 kom 8

Dobava i montazZa toplinske i zvuéne izolacije
vertikalno i horizontalno vodene sanitarno fekalne
kanalizacije gotovim izolacijskim cijevima ili
samoljepivim izolacijskim plo¢ama, debljine 20mm.
Stavka ukljucuje i dobavu i montaZu grijaceg kabela
za montazu na instalacije vodene ispod stropa
otvorenog suterena. U stavku urac¢unati grijaéi kabel
te osjetnik temperature na cijevi i regulator
ukljucivanja grijaca (podesiti na uklju¢ivanje kad
temperatura cijevi padne ispod 4°C)

Ponudeni tip:
a) montaza na cijev DN 100 m 62
b) montaza na cijev DN 150 m 16

Nabava, doprema i montaza lievano Zeljeznih cijevi
za odvod iz pecnica s odjela pekarnice. Cijevi su
otporne na pare i temperature do 100 stupnjeva.
Spajanje se vrsi sa elastomernim brtvama i obruéa
od nehrdajuceg Celika i vijci za pritezanje.
Elastomerna brtva osigurava vezanje djelova od
ljevanog Zeljeza, koji se medusobno spaja prema
preporuci proizvodaca, a potpuno nepropusno.
Fazonske komade ukljuciti u jedini¢nu cijenu mt
cijevi i ne iskazuje se i ne obracunava posebno.

Ponudeni tip:
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opis stavke jedinica  koli¢ina
mjere

cijena stavke

06.

07.

08.

09.

10.

Obracun po 1,0 m' kompletno montirane i ispitane
cijevi na vodonepropusnost.
a) DN 50 m 3

Dobava i montaZa polipropilenskih kanalizacijskih
cijevi visoke gustoce PP , te odgovarajucih fazonskih
komada. Spajanje cijevi izvoditi usadivanjem u
naglavke s gumenim prstenima.

Ponudeni tip:

a) cijev PP

DN 100 m 6
DN 75 m 5
DN 50 m 36
DN 32 m 4
b) fazonski komadi

DN 100 kom 5
DN 75 kom 6
DN 50 kom 65
DN 32 kom 8
Dobava i montaZa kromiranih revizionih vratasca za

ugradnju u zid s okvirom i bravicom za otvaranje sa

Cetvrtastim klju¢em. Sve komplet.

vel. 30x30 cm kom 2
Dobava i montaza mreZice veli¢ine polja 1cm2 za

montaZu na kanalizacijsku vertikalu, za sprjecavanje

upadanja krupnijeg otpada, ptica i glodavaca.

sa prikljuckom DN 100 kom 2
Izvedba hidroizolacije oko proboja odzrac¢nih

vertikala na krov.

proboj do dimenzije DN100 kom 2

Spajanje sanitarnih uredaja u kuhinji na kanalizaciju
(uklju¢ivo gumene brtve i potrebni sifoni DN50).
kom 11
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opis stavke jedinica  koli¢ina
mjere

cijena stavke

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Dobava i montaZa kromiranog odvoda od perilice i
susilice rublja sa kuglastom slavinom i zidnim
sifonom sa zaporom mirisa. Sve komplet.
kom 1

Dobava, prijenos i montaza podnog prolaznog
kupaonskog sifona sa zaporom mirisa i horizontalnim
izljevom, za montazu u svaki sanitarni ¢vor. S
celicnom reSetkom 123x123mm.

Obracun po kompletu.

NAPOMENA: sve tehnicke karakteristike mogu
odstupati +/- 5%

Ponudeni tip:

kom 1

Dobava, prijenos i montaza podnog suhog slivnika sa
zaporom mirisa.

S kromiranom reSetkom 120x120mm.

Obracun po kompletu

NAPOMENA: sve tehnicke karakteristike mogu
odstupati +/- 5%

Ponudeni tip:

kom 1

Dobava i montazZa sifona sa dozracnim ventilom

DN50.

Tip kao studor kombi-sifon

sa priklju¢kom DN50 kom 2

Dobava i montaZza dozraénog ventila

a) DN50 kom 2
b) DN75 kom 2
¢)DN100 kom 2

Dobava i montaza privremenog gradevinskog cepa
za kanalizaciju od PP, za zatvaranje odvodnih
prikljucaka u fazi gradnje.

Ponudeni tip:

kom 30
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opis stavke jedinica  koli¢ina
mjere

cijena stavke

17.

Dobava i montaZa kanala za odvodnju sa kuhinjskih
podova.

Dobava i montaza kanala za odvodnju kuhinje u
higijenskoj izvedbi. Tijelo kanala iz nehrdajuéeg
Celika AISI 304 ili jednakovrijedno dodatno zasticen
postupkom piko-pasivizacije. Svi spojevi izradeni sa
radijusom ve¢im od 3 mm prema higijnskom dizajnu
HRN EN 14159 ili jednakovrijedno te EHEDG ili
jednakovrijednim standardima za prehrambenu
industriju, radi lakSeg ¢iséenja i odrzavanja. Tijelo sa
prirubnicom za plitku hidroizolaciju, izvedeno sa
padom prema sredini i izljevom @ 142 mm za spoj na
podni slivnik 157. Slivnik sa horizontalnim izljevom
DN100, protoka 2,8 |/sec i prirubnicom za ukljestenje
hidroizolacije. Tijelo opremljeno ankerima za beton i
nogicama za nivelaciju prilikom ugradnje te sitom za
sakupljenje necistoéa. Pokrovna reSetka protuklizna,
mreZasta razreda opterecenja A15 za pjesacko
optereéenje. Zavrsna obrada resetke elektropoliranje
radi lakseg ¢iséenja.

NAPOMENA: Sve tehnicke karakteristike mogu
odstupati +/- 5%

a) kanal dimenzije 300 x 1530 x 60 mm kom 2
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mjere

cijena stavke

18.

Dobava i montaza slivnika za odvodnju sa
kuhinjskih podova.

Dobava i montaza podnog jednodijelnog
industrijskog slivnika izradenog prema HRN EN
1253 ili jednakovrijedno, sa prirubnicom za plitku
hidroizolaciju i izvadivim zaporom za miris (sifonom)
i horizontalnim odvodom DN100, protoka 2,8 I/sec,
sve izradeno iz nehrdajuceg Celika AlSI 304 ili
jednakovrijedno. Tijelo slivnika promjera 157 mm, sa
prirubnicom za ukljestenje hidroizolacije, dosjed za
reSetku i zapor za miris izradeni sa radijusom ve¢im
od 3 mm prema higijnskom dizajnu HRN EN 14159 ili
jednakovrijedno te EHEDG ili jednakovrijednim
standardima za prehrambenu industriju, radi lakSeg
¢iséenja i odrzavanja. Materijal dodatno zasticen
postupkom pikopasivizacije nakon izrade radi
dodatne zastite od agresivnih medija i korozije.
Resetka mrezasta protuklizna, elektropolirana radi
lakseg Ciséenja, klase nosivosti A15.

a) slivnik dimenzije 250x250 mm kom 3
19. Dobava i montaza zidnog sifon za odvod kondenzata.
kom 2
20. Funkcionalno ispitivanje kanalizacijske instalacije od
strane ovlastene organizacije, uz izdavanje uvjerenja
kpl 1
[B2 [ukupnO
|B3 OSTALI TROSKOVI
01. Provjera ispravnosti montaZe svih elemenata
instalacije, provjera funkcionalnosti, pribavljanje
dokaza o kvaliteti izvedenih radova na instalaciji,
probno pustanje u rad i primopredaja.
kpl 1
|B3 [ukupnO
| C UNUTARNIJI VODOVOD

| C1 BETONSKI RADOVI - VODOVOD
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mjere

cijena stavke

01.

Izvedba Sliceva u podu i zidu gradevine za polaganje
vodovodnih cijevi, te zatvaranje

istih nakon montaze cijevi, cementnim mortom 1:2.
(kod krizanja instalacija i spojevi na sanitarne uredaje
- pretpostavljena kolic¢ina)

slic vel. 7x5 cm m 40

[c1 [ukupno

[ c2 [vobovopni RADOVI

01.

02.

Izvedba spoja vodovodne instalacije na postojeci
priklju¢ak unutar predmetnog prostora. Potrebno je
zatvoriti taj dio cjevovoda, isprazniti sustav, izvesti
spoj i napraviti dezinfekciju dijela sustava. Stavka
ukljuéuje sav potreban materijal i pribor za spajanje.
Stavka ukljucuje do 3 fazonska komada do dimenzije
DN32 (T-komad i 2 koljena) te do 30m cijevi.

kpl 1
Dobava i montaza vodovodnih cijevi za vrucu i
hladnu pitku vodu, 67°C . Vodovodne cijevi
isporucuju se u Sipkama po 4m. U cijenu uracunati
sav potreban sitni pribor, spojni materijal, fazonske
komade, prelazne komade polipropilen/celik i
potreban ucvrsni i ovjesni pribor.
HLADNA VODA
Ponudeni tip:
a) DN15 m 35
b) DN20 m 12

c) DN25 m 18
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03.

04.

05.

06.

07.

Dobava i montaza vodovodnih cijevi za vruéu i
hladnu pitku vodu, 67°C . Vodovodne cijevi
isporucuju se u Sipkama po 4m. U cijenu uracunati
sav potreban sitni pribor, spojni materijal, fazonske
komade, prelazne komade polipropilen/celik i
potreban ucvrsni i ovjesni pribor.

TOPLA VODA

Ponudeni tip:

a) DN15 m 40
b) DN20 10
c) DN25 m 16

3

Dobava i montaza: Izolacija toplih plasti¢nih
vodovodnih cijevi gotovim izolacijskim cijevima.

Ponudeni tip:

a) DN15 - izolacija 20mm m 40
b) DN20 - izolacija 20mm 10
c) DN25 - izolacija 20mm m 16

3

Dobava i montaza: Izolacija hladnih vodovodnih
cijevi gotovim izolacijskim cijevima tipa

Ponudeni tip:

U zidovima, podovima

a) DN15 - izolacija 4mm m 35
b) DN20 - izolacija 4mm 12
c) DN25 - izolacija 4mm m 18

3

Dobava i montaza ravnih propusnih ventila , za
uzidanje s kapom.
a) ventil @ 20 mm kom 2

Dobava i montaza kutnih ventila .
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08.

09.

10.

11.

12.

13.

14,

a) ventil @ 15 mm kom 22

Dobava i montaZa kuglastih ventila zajedno sa svim
sitnim priborom za montazu.

a) ventil @ 15mm kom 4
b) ventil @ 20mm kom 5
c) ventil @ 25mm kom 2

Dobava i montaza privremenog gradevinskog ¢epa
sa navojem od mesinga za provodenje tlacne probe
cjevovoda. Cep za pritisak do 15 bar-a, samobrtvedi
sa ravhom brtvom i masivnim unutrasnjim imbusom
SW12, plav ili crven.

Ponudeni tip:

kom 50

Dobava i montaZa podzbukne kutije s vratima
dim.cca 30x30cm, za montaZzu zapornog ventila na
spoju na postojece instalacije, ukljucivo ventil DN25 s
ispustom sa svim priborom potrebnim za montazu.
NAPOMENA: Sve tehnicke karakteristike mogu
odstupati +/- 5%
kpl 1

Dobava i ugradnja automatskog omeksivaca vode

Nominalnog protoka 5,0l/s priklju¢ak DN25

U stavku uracunati sav potreban brtveni i montazni

materijal do potpune gotovosti.

NAPOMENA: Sve tehnicke karakteristike mogu

odstupati +/- 5% kpl 1

Dezinfekcija kompletne vodovodne mreze
adekvatnim sredstvom za dezinfekciju prema
uputstvu za dezinfekciju. kpl 1

Ispitivanje vodovodne mrezZe pod tlakom od 6, 10 i
15 bara. kpl 1

BakterioloSka analiza uzoraka vode iz cjevovoda
nakon dezinfekcije. kpl 1

[c2 [ukupno

[c3 [osTALI TROSKOVI
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01.

Provjera ispravnosti montaze svih elemenata
instalacije, provjera funkcionalnosti, pribavljanje
dokaza o kvaliteti izvedenih radova na instalaciji,
probno pustanje u rad i primopredaja.
kpl 1

|c3 [ukupno

[ D

SANITARUE

01.

02.

Dobava, prijenos i montaza kompletnog WC-a, koji
se sastoji od:

-konzolne keramicke WC skoljke | klase, za 6 lit
ispiranje, odignute od poda 6 cm

Ukljucivo daska s poklopcem bijele boje od
kvalitetne plastike.

montaZznog instalacijskog elementa za WC skoljku
visine ugradnje 112 cm s niskoSumnim ugradbenim
vodokotliéem. Tipka dvokoli¢inska plasticna.
Instalacijski element je samonosiv za ugradnju u
suhomontaznu zidnu ili predzidnu konstrukciju
obloZenu gipskartonskim plo¢ama, komplet s
integriranim kutnim ventilom prikljuc¢ka vode %",
niskoSumnim uljevnim ventilom, odvodnim koljenom
d90/110 mm sa zvucno izoliranom ubujmicom,
spojnim komadom za WC skoljku s brtvenim
manZetama i setom zvucne izolacije, vijcima za
ucvrséenje keramike i svim potrebnim priborom za
ugradnju prema uputama proizvodaca: ukljuciti
odgovarajucu tipku

-zidnog nosaca od inoxa s WC ¢etkom
drZzaca toalet papira od inoxa
WC skoljka zidna

Ponudeni tip - Skoljka:

Ponudeni tip - vodokotli¢:
kpl 1

Dobava, prijenos i montaza kompletnog umivaonika,
koji se sastoji od:
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03.

keramickog umivaonika s poniklanim samocisteéim
sifonom s ispustom d32 mm

*-montaznog instalacijskog elementa za umivaonik
visine ugradnje 112 cm. Instalacijski element za
ugradnju u ¢vrste zidove ili u predzidnu konstrukciju
nosivosti 400kg, komplet s odvodnim koljenom d50
mm i sifonskom brtvom 44/32 mm, plo¢om s
armaturnim prikljuécima %" s uklju¢enom zvuénom
izolacijom, vijcima za uévrscenje keramike i svim
potrebnim pri¢vrsnim priborom i spojnim
materijalom;

¢ jednorucne stoje¢e mjesajuce baterije za THV
@15mm ukljuéivo i kutne ventile za THV

¢ kutnim ventilima (spoj na vodovod) sa ukrasnom
kapom i rozetom

¢ svim potrebnim priborom za brtvljenje i montazu

Ponudeni tip-umivaonik:

Ponudeni tip-TH baterija:

a) UMIVAONIK Sirine 800mm, dubine 500mm kpl 1

Dobava, prijenos i montaza kompletnog umivaonika,
koji se sastoji od:

keramickog umivaonika s poniklanim samocisteéim
sifonom s ispustom d32 mm

*-montaZnog instalacijskog elementa za umivaonik
visine ugradnje 112 cm. Instalacijski element za
ugradnju u ¢vrste zidove ili u predzidnu konstrukciju
nosivosti 400kg, komplet s odvodnim koljenom d50
mm i sifonskom brtvom 44/32 mm, plo¢om s
armaturnim priklju¢cima %" s uklju¢enom zvuc¢nom
izolacijom, vijcima za ucévrsc¢enje keramike i svim
potrebnim pricvrsnim priborom i spojnim
materijalom;
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opis stavke jedinica  koli¢ina

mjere

cijena stavke

04.

05.

¢ medicinske stoje¢e mjesajuce baterije za THV
@15mm ukljuéivo i kutne ventile za THV

e kutnim ventilima (spoj na vodovod) sa ukrasnom
kapom i rozetom

¢ svim potrebnim priborom za brtvljenje i montazu

Ponudeni tip-umivaonik:

Ponudeni tip-TH baterija:

a) UMIVAONIK 3irine 4800mm, dubine 400mm kpl 1

Dobava i montaZa TUS KADE.

Komplet funkcionalna izvedba sa:

- termoregulirajuéom zidnom garniturom @ 15 mm
za TH vodu, telefon tusem, nosacem za tus

- izljevnim ventilom @ 32 mm za tu$ kadu

- preljevnim ventilom @ 25 mm

- priborom za brtvljenje i pricvrséenje

- L kabinom s staklenim vratima (kaljeno staklo) za
ucvrcenje na cvrste zidove

Ponudeni tip-tus kade:

Ponudeni tip-termoreguliraju¢e TH baterije:

a) Tus kada Sirine 1100mm, dubine 800mm kpl 1
Dobava i montazZa sanitarnog pribora:

Sanitarna kanta
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opis stavke jedinica  koli¢ina cijena stavke

mjere
Ponudeni tip:

kom 6
Ogledalo 800x600x5 mm
Ponudeni tip:

kom 1
Sapunara-keramicka
Ponudeni tip:

kom 2
Drzac rucnika - kromirani
Ponudeni tip:

kom 2
Drzac rucnika - rolo
Ponudeni tip:

kom 1
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opis stavke jedinica  koli¢ina cijena stavke
mjere

Vjesalica-dupla

Ponudeni tip:
kom 2
| b [ukupnO
|E OSTALI RADOVI
01. lzrada tehni¢ke dokumentacije izvedenog stanja koju
potpisuju izvodac i nadzor i predaja investitoru u 3
uvezana primjerka. Uz papirnatu verziju, predaje se i
jedan primjerak u elektroni¢kom obliku/CD
(standardni formati datoteka .doc .xls i .dwg)
kpl 1
02. Pripremno - zavr$ni radovi ukljucivo upoznavanje sa
objektom, kontakti sa nadzornom sluzbom,
uskladivanje sa ostalim sudionicima u gradnji o
poloZaju elemenata sistema, te vodenje
dokumentacije gradilista.
kpl 1
03. Primopredaja izvedenih radova, izrada uputa za rad i
odrzavanje, izrada shema izvedenog stanja, sighalno
obiljeZzavanje vodova i opreme, te potrebni natpisi
upozorenja i obavjestenja.
kpl 1
[ [ukupNO
REKAPITULACLA
A VANIJSKI VODOVOD | KANALIZACUA
Al ZEMLJANI RADOVI - KANALIZACIJA
A2 KANALIZACISKI RADOVI - MONTAZNI
A3 OSTALI TROSKOVI
B UNUTARNJA KANALIZACUA
B1 |BETONSKI RADOVI- KANALIZACIJA
B2 | KANALIZACIJSKI RADOVI
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opis stavke jEdfnica koli¢ina cijena stavke
= miere
B3 |OSTALI TROSKOVI
C UNUTARNIJI VODOVOD
C1 |BETONSKIRADOVI- VODOVOD
C2 |VODOVODNI RADOV
C3 |OSTALI TROSKOVI
D SANITARUE
E OSTALI RADOVI
UKUPNO
PDV (25%)

SVEUKUPNO
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LEGENDA Visina priklju¢ka za pojedine
sanitarne predmete:
wc: HV@15+90

vertikala sanitarne vode =~  ————- TV DNxx - topla voda umivaonik: THV@15+56

glavni zaporni ventil ——— — CV DNxx - recirkulacija perilica suda: HV@15+65
perilica rublja: HV@15+110

NAPOMENE: HV DNxx - hladna voda kada THV@20+75

- DN = unutarnji profil cijevi. bide: THV@15+15
sudoper: THV@15+56

- Sve kote i pozicije ugradnje opreme, prije montaze provijeriti u naravi.

- Debljina izolacije tople i hladne vode izvesti u skladu s normom EnEV.

- Sve cijevi izvan grijanog prostora voditi ispod termoizolacijskog sloja te prema potrebi dodatno zastititi
samoregulacijskim grija¢im kablovima

-U slu&aju vodenja hladne sanitarne vode u blizini podnog grijanja cjevovod dodatno zastititi toplinskom

Perilice suda (1,5 JO)
HV,; | 34"
-spoj preko automatskog omeksivaca -vode (5ifs, H:V-

s Parnokonvekcijska izolacijom
-omeksivat ugraditiispod stola("3!) pecnica (0,5 JO) -Sve cijevi izvan grijanog prostora voditi ispod termoizolacijskog sloja te prema potrebi dodatno zastititi
9 P HV., 34", samoregulacijskim grijaéim kablovima

Jednodijehisudoper<(1,0 JO)

-bijelo sude i DN 25 - Potrebne debljine izofacije za hadnu vodu pofrebno je izvesti u skladu sa - Potrebne debljine izolacije za toplu vodu potrebno je izvesti u skladu sa normom
TV HEV: 172" HV DN 20 normom EnEV DIN 1988-200
[ ’ CV DN 15 CV DN-15 Debljina izolacijskog Najmanja debljina
Jednodijelnisudagper (1,0 JO) Situacija ugradnje sloja kod = 0,040 Situacija ugradnje izolacijskog sloja
TV DN 15 T.V;H.V; 1/2% Wi(mK)* kod=0,035 W/(mK)*
CV DN 15 Slobodno razvedene cijevi, temperatura okoline < 20 omm Unutarnji promjer cijevi do 22mm 20 mm
T E = ! — 3 °C Unutarnji promijer cijevi od 22 mm do 32 mm 30 mm
PTV=a F === & . Cijevi razvedene u podu, $ahtovima i spustenim  stropdvima, U L Jednaka unutamjem
HV DN 25 _‘D ] femparatura okoline < 25 °C 13 mm nutamnji promjer cijevi od 35 mm do 100 mm oot
TV DN:25-minimalno 65°C N PTV 400 lit, Cijevi u prostorijama s toplinskim opterecenjima, Izolacija kao za Unutamji promier Gijevi vedi od 100 mm 100 mm
! CVDNTS THV DN 25 Plinski kotao (1,0 JO) te‘r‘n p?ratura .okollme 2 Be Loply vodu Instalacije u prodorima kroz zidove i stropove %2 od predhodnog
Vertikata VS1 —— . s ; TV H.V; 1/2% Cijevi u duplim zidovima 4mm zahtjeva
HVI DN32 TV DN 20 Cijevi razvedene u slojevima poda, bez
-postojeca vertikala sanitame hiadrie vode : [ Dubpli sudoper (1,5 JO) Plinska nagibna tava(0,5 JO) instalacija tople pitke vode 4mm
-prelazni komad PEHD-PP-R/gelik-PP-R (prema potrebi) ‘ ‘ “omo sude G C o H.V; 172" Cievi razvedene u siojevima poda, s
-tocan profil i mikrolokaciju utvrditi na licu mjesta r———— [|NTHY DN 25CT-VHY; 172" instalacijama tople pitke vode 13 mm
| | guage! o ] .
Postojeci dio ‘ f [ postojeci-plinski-uredaj E
-nije predmet ovog zahvata \ ‘ in T B \HALDNJj Gulja¢ krumpira (1,0 JO)
S #r—| 1V DN 15 H.V.; 1/2"; +120 om
Y —}
THV DN 20 .
Dupli sudéper (1,0-JO)
THV/ DN 15 T.V;H.V 112"
HV DN 20 Jednodijelni sudoper (1,0 JO)
TV DN 15 T.V;H.V; 1727
7 7 Umivaonik za osoblje sa
medicinskom mijesalicom
HV DN 15
HV DN 20
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NAPOMENE:

Sve instalacije odvodnje vodene pod stropom otvorenog suterena
zastititi od smrzavanja ugradnjom toplinske izolacije i
elektrokabela (obavezno na instalacijama odvodnje kuhinje)

Toé&nu mikrolokaciju i nadin spoja novih instalacija na postojeci
temeljni razvod utvrditi na licu mjesta

bet. blok do y=120

+0,00=/

- PAD KANALIZACIJE MORA 1ZNOSITI

PROMJER | NORMALNI | MIN. PAD | MAX. PAD

CIJEVI PAD

50 mm 3,5 % 2,5% 15%

75mm 25% 15% 15 %

100 mm 2,0 % 1,2% 15%

125 mm 1,5% 1,0 % 15%
@@ K\M1.KM2 vertikale sanitarne odvodnje kuhinje
@@ K1..Kx vertikale sanitarne odvodnje
— sanitarna odvodnja kuhinje

sanitarna odvodnja
NAPOMENE:

- DN = unutarniji profil cijevi

- Spoj na kanalizacijsku cijev izvesti preko sifona

Glavni projektant

Bozena Tinodi, ovl.arhitekt

/

¥ Ge/tevizijsko) . - Sve 'kote i pozicije ugradnje opreme, prije montaze provjeriti u
edi temeljni f® naravi
\odvodnje 3 - Sve sanitarno fekalne i oborinske vertikale izvesti sa
d y S it fekalne i oborinske vertikale i ti
_ niskoSumnim debelostijenim kanalizacijskim cijevima
3 I ' -Sve odvode od WC-a izvesti s cijevima PP DN100
3 e _L | -Sve odvode od ostalih sanitarnih uredaja izvesti s cjevima PP
: —7| DN50
Ver RN DN%% -Prije ulaska u temelj je na svaku sanitarno fekalnu vertikalu
/ ™ i potrebno staviti revizijski komad za eventualno ¢i$éenje vertikale
-postojeca A masnetoc:ﬁe Tla ili temeljnog odvoda
-todnu mik '”r_‘:;“a ==K [Pro \ -Obujmice izvesti sa gumenom brtvom. Sve razmake izmedu
—utvrditi na-li ><*>< % —-CD— —: K RN DN ! | (L A2 <33 — obujmica izvesti prema uputstvima proizvodaca, a minimalno
HE Vert I:l ol @\ - ‘ Pro L Reragl 2m u okomitoj instalaciji.
e 4] s [V aim"/ﬁ/jﬁ OaVOaHs), | | 7ortoo T8 ‘ -oborinske vertikale vodene ispod toplinske izolacije potrebno je
. [ TS || -Pr prizem(@) @ ] dodatno izolirati protiv roSenja i buke
— | gl
éﬁl—l} \\ | sLavuiuLAz ::} g | : d
Il U KUHINJU I
\ o ® !
1 — . . i
\7\ Il S
= (6] =
;sto L) 8 —1
(P) : Sl l67/72/208 ~~_ | |67r7272 ] " —
~ ; F/\& \ —
(173:11} 6l X % T | —
(s) Vertikal 2 g Nk I i —
>/ — |z 0x17,0 I o i —]
- DA L) g 3 =1 | 3| —
tojeca vertikala 1" / ’ | g —
-togan profii ‘/@ gt el |
krolokaciju utvrditi| | S [ N —
na licu mjesta -~ |7 i | 0’;”'° ! —
J’ valjak 110x40 ‘ I LT } * —
g — **r***m\’***l\ —— — . — ——.—g_ L k| —
=] —
S =
o/
[T T
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NAPOMENE:
Sve mikrolokacije i vrstu prikljucaka vodovoda i odvodnje +0,00=/
uskladiti sa pripadajucim tehni¢kim specifikacijama uredaja
koj ¢e se instalirat - PAD KANALIZACIJE MORA IZNOSITI
- Sve instalacije odvodnje vodene pod stropom otvorenog suterena PROMJER | NORMALNI | MIN. PAD | MAX. PAD
- — zastititi od smrzavanja ugradnjom toplinske izolacije i CIEVI PAD '
B \\::\\\ elektrokabela (obavezno na instalacijama odvodnje kuhinje)
T T 50 mm 35% 2,5% 15 %
T :i:\\\ Toénu mikrolokaciju i nagin spoja novih instalacija na postojeci 75 mm 25% 15% 15 %
s [ r\\;\:\:\ \ temeljni razvod utvrditi na licu mjesta 100 mm 20% 12% 5%
er $ ~
0%.~1350; 4 ' ~ T 125 mm 1,5% 1,0% 15 %
—termoot}porn a gijevargint -

|

i R

} o™ | [\ ~~__[KM2 DN100

| \ ~~Vertikala masne odvodnje
-slivnik pokrjven resetkom\ ‘ odpraditi preko krova

—— —dim¥e$ T—

T izl DNTOO- S

-slivnik pokriven reSetkom
-dim.res.=250x250 mm;

-izliev DN100
|zet:/OJ DN100 @@ K\M1.KM2 vertikale sanitarne odvodnje kuhinje

| I-proboj DN100 |_|Parno-konvekcijska pecnica -s izvadivim zaporom za miris e® K1.Kx vertikale sanitarne odvodnje
-s izvadivim Zdporom za mjri =Q4L  9J50; -prema EHEDG standardima
-prema EHE \G standardfia -termootpama-cijev min 1,5 m sesssssssss Sanitarna odvodnja kuhinje

® [ ® T _[Jednodijelni sudoper sanitarna odvodnja
: OV. ©50;+30cm odvodnja kondenzata
Jednodjelnifsudoper| \ \ / F) =
oy A 2/53} |0A;Ude 7% = \ Netlel | B 1 \ /@\151/80/85 @ 1207073 | kanal pdkrvewes&em\ podni sifon
Vi ooyl €M tgre i o\l | 8@ ()™ %2 -dim.kan 21538%300x60 mm;— o
(25070 1 O = My f,i 1 : i \‘\ — izfmom na dnu |zW\I ey @1'4/2mm - Zidni sifon
—mmmmm ——— [PPDN50 PP DNS0 \ ! oot oo wradni slifgglikyertikalni DN100
= \/ ; B \ e || ) @proboj uksin B . O Protupozarno brtvljenje na granici razlicitih
) - spremide >< Vertikala K3 o \ e’ /45 p ) oAmm,, - sarnih sek buimi Klasi E1 90
7% Q)\ /" IDN100 W 52 @ | “ ~[E] ) ¥ pozarnih sektora obujmicom u klasi
= [\ -postojeca vertikala | || 9284120 [a) sl
Postojééidio | § -to&nu mikroloKagiju o 1
-nije predmet ovogs awata\t\{ |utvrdifiiha licu mjesta |
z B s BTl sudoper el N
¥ L____1 % S o - < \[© i .
2 @ Lo sudel | [7) X ppONTS [ e ol cien
> (e oM. 250; +30 cm = e ) - DN = unutarniji profil cijevi
/ H E: & b .*1@3 @ L] - Spoj na kanalizacijsku cijev izvesti preko sifona
/ o4 G L - i § ﬁa% ‘ N [Gulja& - Sve kote i pozicije ugradnje opreme, prije montaze provijeriti u
odni slivnik —-L— 1 e ,:}.;: ij 2 ®) — ~ [krumpira/mrkve naravi ) ) . ) )
alni DN50 : okriven|rg ﬁetkom/ VAR =1 — O.V. @75; +0(10) cm - Sve sanitarno fekalne i oborinske vertikale izvesti sa
-sa mehanic zaporom . _din‘ﬁ]n_:mw 300x60,mm; 1\0/1100 \ H niskoSumnim debelostij_enim _kanglizgcijskim cijevima
mirisa psoblje adnui I}é’% @\1 4Qmm |, @)\ i -slivnik pokriven reetkom -Sve odvode od WC-a izvesti s cijevima PP DN100
g —odmi-stvik m ticaffll DN100 ‘ ‘ \ \; Dupli s8dapgr -dim.re$.=250x250 mm: -Sve odvode od ostalih sanitarnih uredaja izvesti s cjevima PP
g -proboj(u temeJ\ %\1 5V{mq—r SLAYN LAz \‘ \ 0}@ ;sqsr,(pn+30 cm -izliev DN100 DN50
s : jUH'NJ“ ‘ PSE -proboj DN100 -Prije ulaska u temelj je na svaku sanitarno fekalnu vertikalu
i ugré@ S'fb”\s dozragnig) - L \\ KM1.DN'0 -s izvadivim zaporom za miris potrebno staviti revizijski komad za eventualno &iéenje vertikale
2 PP DN?2D - veintilom DN i @ti}(aﬂa hagne odvodnje| -prema EHEDG standardima ili temeljnog odvoda
I =53] 3 = 7 I @ zragiti ffEKalkrova -Obujmice izvesti sa gumenom brtvom. Sve razmake izmedu
/,\"— P ) XX I 71721200 — s — Ky —] obujmica izvesti prema uputstvima proizvodaca, a minimalno
& o,l/ S5 DNEG I TR _>=_[Jedncdiiemisudpgen—t— | 2m u okomitoj instalaciji.
) SRR f V. ©50; +3 : — -oborinske vertikale vodene ispod toplinske izolacije potrebno je
{ ) %380 Pd I8 i l | i — dodatno izolirati protiv roSenja i buke
— N Iz 017,04 1% ]! Ak —
[ P i 30,0477 =1 | 5 —
s @ @\}‘7.""5(2 il ‘ % : E
e 305 ( e —
= _ 11 [ Imikrolokaciju utvrditi l 3! ]
3 >=ahy (] . 0x17,0+1H [ —]
’ |
I x30,0427 ! |
valjak 710x40 ‘ | | —
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Stranica za ovjeru javnopravnog fijela
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